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AuBerdem ermoglicht die Maschine.TIOOO, Visitenkarten, Gebuhren- und 
Gerichtskostenstempelbilder auszudrucken, d.h. Druckbilder zu erzeugen. 
die sich in Aufbau und Inhalt wesentlich von einem Frankierstempelb.ld 
unterscheiden, aberdie gleiche Druckbildauflbsung aufweisen. 
Ein Frankierstempelbild umfaBt gewohnlich ein Postwertzeichenbild, em 
Poststempelbild mit dem Posteinlieferungsort und Datum sowie das 
vorgenannte Werbestempelbild und wird in der vorgenannten Reihenfolge 
beispielsweise durch die Frankiermaschine T1000 erzeugt, durch ein 
Drucken von Druckspalten in senkrechter Anordnung zur Frank.ergut- 
transportrichtung. Die gesamte Druckspalte wird von einem einzigen 
Thermotransferdruckkopf aufdruckt. Die Maschine kann dadurch e.nen 
maximalen Durchsatz an Frankiergut- von 2200 Briefen/Stunde bei e.ner 
Druckauflosung 240 dot per 30 mm, d.h. 203 dpi erreichen, jedoch die 
Zufuhrung von Frankiergut per Hand begrenzt den praktisch erz.elbaren 
Durchsatz an Frankiergut. 

Aus der EP 578 042 B1 (US 5.608.636) ist ein Verfahren zum Steuern des 
spaltenweisen Drucks eines Postwertzeichens bekannt, bei dem codierte 
Bildinformationen vor dem jeweiligen Druckvorgang in Binarsignale zum 
Ansteuern von Druckelementen umgesetzt werden, wobei die umgesetz- 
ten veranderlichen und unveranderlichen Bilddaten erst wahrend des 
Druckens zusammengesetzt werden. Dabei erfolgt das Dekodieren der 
variablen Druckdaten und Bereitstellen der Druckdaten fur.eine komplette 
Spalte in einem Register durch einen Mikroprozessor. Da in der Zeit 
zwischen zwei Druckspalten die Daten fur die nachste Druckspalte bereit- 
gestellt werden mussen, wird Rechenzeit des Mikroprozessors entspre- 
chend dem Anteil der variablen Druckdaten, der Hbhe des Frankiergut- 
durchsatzes und der Druckauflosung benbtigt. Das erhbht die BUS-Last 
und begrenzt die Moglichkeit, ein Frankierstempelbild schneller auf ein 
Frankiergut aufzudrucken. Letzteres beinhaltet eine Mitteilung mit einer 
postalischen Information einschlie&lich der Postgebuhrendaten zur Befor- 
derung des Briefes. Moderne Frankiermaschinen ermbglichen einen so- 
genannten Sicherheitsabdruck, d.h. einen Abdruck einer speziellen Mar- 
kierung zusatzlich zu der vorgenannten Mitteilung. Beispielsweise w.rd 
aus der vorgenannten Mitteilung ein Message Authentication Code oder 
eine Signatur erzeugt und dann eine Zeichenkette oder ein Barcode als 
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Anordnung zum Drucken eines Druckbildes mit Bereichen 
unterschiedlicherDruckbildauflosung 



Die Emndung bemffi eine Anordnung zum Drucken eines ^okbildes rn« 
Bereichen un.erschied.icher Druckbiidaufidsung, gemafi des Oberbegnffs 
des Ansprucbs 1. Die Mndung komm, in Frankiermasch.nen 

a o„H 0 rpn dmckenden Postverarbeitungsgeraten 
Adressiermaschinen und anderen drucKenaen r 

zum Einsatz. 

|„ der US 4.746.234 wurde bereits eine Frankiermaschine mi. einem 
Thermofransferdrucker vorgeschlagen, der eine .eich.e Anderung der 
Druckbiidinformationen erlaubt. Dabei werden semipermanente und 
variable Druckbiidinformationen als Druckdaten elektron.sch ,n 
Speicber gespeicbed und zum Drucken in eine Thermotransfe, rue vo, 
richtung ausge.esen. Diese Ldsung wurde in der Frankrermasch ne T1000 
der Anmelderin eingesetz. und gestattete ers.ma.ig ein Werbes.empe,b,ld 
per Knopfdruck zu wechseln. 

FOr die ab.eilungsweise Abrecbnung der verbraucb.en ros.gebuhrenwerte 
mi, der Frankiermaschine T1000 wurde ein Verfahran und Anordnung fur 
einen internen Kos.ensteHendruck vorgeschlagan. wobai es m„,els emer 
speziellen Drucks.euerung gelingt, ein elektronisch urn 90 oder 
gedreh.es Druckbild zu erzaugen (EP 580 274 B1 , US 5.790.768). 
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Markierung gebildet. Wenn ein Sicherheitsabdruck mit einer solchen 
Markierung gedruckt wird, ermoglicht das eine Nachprufung der Echtheit 
des Sicherheitsabdruckes beispielsweise im Postamt oder privaten Carrier 
(US 5.953.426, US 6.041.704). 

Die Entwicklung der postalischen Anforderungen fur einen Sicherheits- 
abdruck hat in einigen Landern zur Folge, dass die Menge der variablen 
Duckbilddaten sehr hoch ist, die zwischen zwei Abdrucken von unter- 
schiediichen Frankierstempelbildern geandert werden muss. So soil bei- 
spielsweise fur Kanada ein Datamatrixcode von 48 x 48 Bildelementen fur 
jeden einzelnen Frankierabdruck erzeugt und gedruckt werden. 

Ein Inkjet-Druckkopf ka'hn aus mehreren Modulen nach dem "Non- 
lnterlaced"-Prinzip zusammengesetzt sein, wenn die Abstande zwischen 
den Dusen zu gro(3> sind und die Anzahl der Dusen eines Moduls nicht 
ausreichen, urn mit einem Modul eine Druckbreite von 1 Zoll (= 25,4 mm) 
bei einer Auflosung von ca. 200 dpi zu drucken. Beispielsweise sind im 
Tintendruckkopf der Frankiermaschine JetMail drei Module zueinander in 
Druckbildspaltenrichtung versetzt angeordnet, wobei die Module jeweils 
nur eine Dusenreihe mit 64 Duse haben und zur Druckspalte soweit 
schrag gestellt angeordnet sind, dass jede Dusenreihe einen spitzen 
Winkel zur Transportrichtung des Frankiergutes einnimmt. Somit drucken 
die einzelnen Dusen jedes Moduls nicht entlang einer Druckbildspalte 
sondern iangs einer Diagonalen, welche die Spalten des Druckbildes 
schneidet. Infolge dessen summieren sich Pixelversatzfehler, wenn die 
Transportgeschwindigkeit nicht korrekt erfafit wird. Trotz Erfassung 
der Bewegung des Frankiergutes in Transportrichtung mit einem 
hochwertigen Encoder ist es schwer, eine Linie in Druckbildspalten- 
richtung gerade auszudrucken. Die einzelnen Module und deren Versatz 
zueinander weisen fertigungsbedingte Toleranzen auf. Unterhalb einer 
GroRe, die eine Druckbildspalte von der nachstfolgenden beabstandet ist, 
wird ein Druckimpuls fur jedes Modul unterschiedlich verzogert zugefuhrt. 
Ein Verfahren und eine Anordnung zum Toleranzausgleich wurden bereits 
im EP 921 008 A1 und im EP 921 009 A1 vorgeschlagen, wobei 
individuelle Druckkopfdaten in einem nichtfluchtigen Speicher des Druck- 
kopfes gespeichert sind und bei der Druckimpulsverzogerung beruck- 
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sicbfig, werden. Geb, der Pixelversatzfebier Oder die GrdAe binaus. die 
eine Druckspaife von der nacbstfoigenden beabsfande, is,, mussen d,e 
binaren Pixeldaten im Pixelspeicher geandert werden. 
Eine aus US 5.707.! 58 und EP 762 334 B1 bekann.e Losung zur Druck- 
bi.derzeugung fOr die detmaif bescbreibt, wie die ein komplettes Druok- 
bild bescbreibenden Daten vor dem Drucken erzeug, und eingespeichert 
werden und geb, von einer Steuerda.ei zum feldweisen Erzeugen c to. 
Dmckbiides in einem Pixeispeicber vor den, Drucken aus. Das Druokb-d 
wird in Teilbilddateien der Steuerdatei definiert und is, in P.xe.date.en a s 
Muster gespeicbert. Dami, die Druckeinrichfung direkt auf die P.xeidaten 
zugreifen kann, werden binare Pixeldalen nicbt in der Reibenfolge endang 
einer Druckbildspaite. sondern jeweiis entiang einer Diagonal ,n dre, 
Ubereinanderliegenden Teilbereicben ais gedndertes Muster in e.nem 
Pixeispeicber gespeicbert. um die beim Drucken aufgruno der No 
interlaced-Anordnung der Moduie verursacbten Anderungen ,m Muster zu 
kompensieren. Die LOsung basiert auf kcmpletten unter Beteiiigung e,ner 
Pi xe,da,endnderungseinbei, gednderten Mustem an binaren Prxeida n 
die ,m Pixeispeicber zwiscbengespeicbert werden. wobei d,e Druokb.ider 
vor dem Drucken so zusammengestell, werden. dass ietztere durcb e,ne 
Druckdatensteuerung unmittelbar aus dem Pixeispeicber in «*>**->- 
register eingelesen, seriei, zu einem Scbieberegister im Druckkop u e - 
Jgen und in ein Latcb Obernommen werden kdnnen. Die Druckd ten- 
- ste'uerung is, zusammen mi, anderen Baugruppen in einem ASiC rea„s,e, , 
{US 5.710.721 , EP 1 154 382 A2). 

Mi, dieser Losung kdnnen einige postaiiscbe Anforderungen nur desbaib 
erfull, werden. da der Mikroprozessor beim Andern der Biiddaten von van- 
abien Bi.delementen im Speicber durcb die spezielle Pixeidatenan er- 
ungseinbei, im ASiC au, dem JetMail CPU-Board unterstdtzt wird. welche 
die variablen Bildeiemente zwiscben aufeinanderfoigenden Frankierungen 
andern kann. dami, diese in Form von bindren Pixeldaten in einen P,xel- 
3 speicber gespeicbert vor dem Drucken vodiegen. Die «Ur das Drucken 
erfordedicbe Anordnung der Biidpunkte (Pixel) im Pixeispe,cber ,s, auf 
Grund der Schragstellung der Druckmoduie eines Druckkopfes fur das 
Andern von Bildelemenlen durch den Mikroprozessor ungunsdg und 
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5 . wurde einen hohen Rechenaufwand erfordern. Durch ietzteren kann auch 
bei Unterstutzung durch eine Pixelaufbereitungseinheit nur eine geringe 
Anzahl variabier Bildelemente zwischen den Abdrucken geandert werden. 
Aus der US 5.651.103 ist eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
spaltenweisen Druck eines Bildes in Echtzeit bekannt, bei der variable und 

10 feste Bilddatenelemente miteinander verbunden und in einem Puffer 
abgelegt werden, um dann zum Drucken einer Spalte benutzt zu werden. 
Die variablen und festen Bilddatenelemente liegen in einem nichtfluchti- 
gen Speicher, wobei ein Teil der festen Bilddatenelemente korhprimiert ist. 
Die Druckbilddaten werden fur das Drucken einer jeden Druckspalte erst 

15 'unmittelbar vor deren Drucken aus veranderlichen und unveranderlichen 
Bilddaten 'zusammengesetzt, d.h. die Bilddaten fur einen Abdruck liegen 
nicht in binarer Form in einem Speicherbereich vor, sondern in einer mit 
dem im EP 578 042 B1 fur die T1000 offenbarten Verfahren vergleich- 
baren Form. Durch eine Steuerung werden die variablen Bilddaten- 

20 elemente im nichtfluchtigen Speicher identifiziert und Daten die mit den 
variablen Bilddatenelementen korrespondieren an eine weitere Steuerung 
ubergeben, um die variablen und festen Bilddatenelemente herunterzu- 
laden, miteinander zu verbinden und dann zu drucken. Die dafur vorge- 
schlagene Steuerung benotigt fur jedes variable Bilddatenelement ein 

25 variables Adressregister. Die Anzahl der variablen Bildelementen ist damit 
durch die Anzahl der Adressregister begrenzt. 

In einigen Frankiermaschinen kommt heute ein postalischer V* Zoll Inkjet- 
Druckkopf mit Bubble-jet-Technologie zum Einsatz, der in einer Kartusche 

30 beispielsweise vom Typ HP 51640 der Firma Hewlett Packard angeordnet 
und durch besondere Mittel gesichert ist (EP 1 132 868 A1). Im 1 / 2 Zoll 
Inkjet-Druckkopf sind 300 Dusen in zwei Dusenreihen angeordnet, die zur 
Frankierguttransportrichtung orthogonal und zueinander in Druckbild- 
spaltenrichtung und in Frankierguttransportrichtung versetzt angeordnet 

35 sind ("Interlaced'-Prinzip). 

In der europaischen Patentanmeldung EP 1 176 016 A2 mit dem Titel: 
Anordnung und Verfahren zur Datennachfuhrung fur Aufwarmzyklen von 
Tintenstrahldruckkopfen werden speziell gesicherte und fur einen Fran- 
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5. k.erabdruck ansteuerbare Tintenstrahldruckkopfe naher erlautert Um in 
einem Durchlauf des Frankiergutes durch eine Frankiermaschine einen 
kompletten Frankierabdruck mit einer Druckspaltenlange von 1 Zoll = 25 4 
mm und mit einer maximalen Auflosung bis zu 600 dpi in - Druckbild- 
spaltennchtung auszudrucken, wurden zwei * Zoll Inkjet-Druckkopfe zu- 
10 einander in Druckbildspaltennchtung und in Frankierguttransportriohtung 
versetzt angeordnet. Das Druckbild wird aus Druckbildspalten in orthogo- 
naler Anordnung zur Frankierguttransportriohtung erzeugt, wobei jeder der 
Druokkopfe einen Tell der Druokbildspalte druokt. Die Masohine kann da- 
duroh emen hohen Durchsatz von Frankiergut erreichen (5500 Briefe je 
5 Stunde). Die Menge der Druckbiiddaten, die zwischen zwei Abdrucken 
geandert werden muss, ist nicht nur sehr hooh, sondern muft auch in 
einer kurzeren Zeit bereitgeste.lt werden. Wenn die Speioherung der 
b.naren Druokbilddaten im Pixefspeicher fur die Pixel aber in der speziel- 
len Reihenfolge erfolgt, in der die Pixeldaten beim Drucken einer Spalte 
fur d,e Ansteuerung der beiden postalischen Y 2 Zoll Inkjet-Druckkopfe mit 
Bubble-jet-Teohnologie benotigt werden, dann wird das Druokbild im 
P.xels P e,oher als ein entspreohend umgeandertes Muster von binaren 
P.xe.daten abgebildet. Daduroh wird das Andern von Bildelementen durch 
den Mikroprozessor wieder kompliziert und erfordert einen hohen Rechen- 
aufwand, der entweder nur mit einem teueren Mikroprozessor in der 
erforderlichen Zeit bereitgestellt werden kann Oder aber der Durchsatz an 
Frankiergut ist entsprechend verringert. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin. eine kostengunstige Losung 
einer Steuerung des Druckens eines Druckbildes mit Bereichen unter- 
sohiedlicher Druckbildaufldsung in einem Postbearbeitungsgerat mit 
hochauflosenden Druckkopfen fur einen hohen Durchsatz von Postgut zu 
schaffen. Die Losung sol, den fur die Steuerung eines kompletten 
Postbearbeitungssystems zustandigen Mikroprozessor bei der Steuerung 
des Druckens entlasten. 3 



Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der Anordnung nach dem Anspruch 
1 gelost 
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15 



20 



erfullen. Die Druckauflosung orthogonal T. P 

gul es gelegenen Druckb-dspalte kann " 

erreicben. Das Postbearbeitungsge* « ^"er vorbestimnr.en 

schine deren Frankierstempelbild em uruc 

Wenn ein 

Anz ab, von Druckbildspalten von oa . - ^ 

Hande.sOblicber r,n,enstrabldruokkop f m Ha.b Zo« ^ 

IX —ckenden Tel, des 
ri»d , Form einae = en = ... 

Verwendung von Da.en -us e.nem DatenWO rten gespei- 

oh ert. Deren Anzab! ,n > Die im Pixelspeicher gespeicher- 

lich en DruokaufiPsung das — ubertragen und 

te „ Pinaren Pixeidaten warden zur Do d gfUppiert . 

^n-d-DnK^^ T^^ ^ nicM hooh . 

Das Druckbild kann ,adooh aucb Abscn 

, augend "^^^"^^^0^ — e- 
von spaltenweise angeordneten , nmn rimierten Druckbildab- 

■* ^ sich rjrss ::r:— n 

schnittes, wenn die b.naren P.xeiaa e ntsprechenden 

» Datenstrings raduzrart ,s ragt » - werden 

sparung "^^^ST* fehlenden Pixaidatan erzeug, 
bairn Dekomprimieren der Pixeidaten f _ 

Es WW vorgesohlagen. ^^^^ — » 
parar und binder f0r ein Druc ken 

35 sowia dass erne umsohaltbara Anzan Auf , asung UO rgesehen 

von Abschnitten im Druokbild mi, einer e8nde , 
si nd und dass die Druekdatensteuerung in Abhangtgke, ^on * 9 
n cuckbildauwsung entsprechend umsobaKbar ausgebtldet ,s, 
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Die Druckdatensteuerung weis. Mine, zum Erzeugen eines DnrtM*. n 
«*«W von der erforder.ichen Aufl.sung auf und en,,aste, dam *n 
in dem Pos,bearbei,ungsgera, eingeseWen Mikroprozessor, emerseUs fur 
die Anderung der Druckda.en der variab.en Druckbi,de,emen<e ™ 
Pixe,speiohe, zwischen den Frankierungen. Ansohliettend Oder para,, I 
d azu werden Druckda.en per Direct Memory Access (DMA) zur Druck- 
Ca.ens.euerung transferierf. Wei, andererseits der Mikroprozessor auch 
f0r d ie kompiette S.euerung des gesamten Postbearbeitungssys.ems z. 
s.andig is,, werden auch zusatzHche S.euerungsfunktionen rea^erf w, 
die Regelung des Postguttransporfmo.ors und S.euerung der -8* e*e - 
und ZuLreinnchtung und ggf. weiterer Periphenegerate. D,e , An or em- 
gen an den eingesetzten kcs.engunstigen Prozessor sind desha.b sehr 
h och und tOhren zu einer hohen Aus.astung seiner Rechen.eis,ung. 
Ausgehend davon, dass das Andern von Bi.de.ementen verernfach, w*. 
was mr den Mikroprozessor einen geringeren Rechenaufwan e 
„enn das durch den jewei.igen Druckkop, zu druckende Druokha.b „d ,m 
Pixe.speicher in Form von binaren Pixeidaten so wiedergesp.egel, w,rd 
d ass mi. jedem Be.eh, des Mikroprozessors eine mog.ichs, groKe Anzah 
an binaren Pixe,da,e„ eines Biide.ements geanderf werden kann wrrd 
eine Drockda.ens.euerung mit einer Pixeidatenau.berei.ung pro Druckkopf 
vorgesch.agen. Zwei Pixe.datenaufbereitungseinheiten werden durch^ne 
S pezie„e S.euerung angesteuerf, urn binare Pixe.da.en aus dem Prxe, 
speicher in einen Zwischenspeicher zu Obertragen und urn brtwerse b, are 
Pixeidaten auszuwah.en, we.che in ein Sammekegister der ,ewe„,gen 
Pixe.da.enaufbere.tung eingeschrieben und anschlieKend in em Schrebe- 
, agister ubernommen werden, so da* die Pixeidaten in einer so.chen 
s P ezie„en Reihenfo.ge vom Schieberegister ge.ie.ert warden w,e as 
beim Dmcken von Druckspaiten mi. beiden pos.alischen V, Zol, .nk,e.- 
Druckkepfen benotigl wird. Der Mikroprozessor is. programmiert, e,ne 
Anzah , an Datenstrings mi, einer umscha.tbaren Anzah, an Da.enwo* 
. im Pixe,spe,cher zu speichern. Die Druckda,ens,euerung ,s, m„ MM ein 
ausgesta„e,, um die au.grund der Komprimierung ,eh,en d en Platen 
so zu erganzen, dass die Verringerung der Anzah, an Da.enworfen ,e 
Da,ens,ring der Reduzierung der Auflbsung beim Drucken entspnch,. 
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Die spezielle Steuerung in der Druckdatensteuerung umfa&t eine DMA- 
Steuerung, einen Adressengenerator und eine Druckersteuerung. Die 
DMA-Steuerung ist zur Erzeugung eines Druckbildes mit niedriger Auflo- 
sung umschaltbar, so dass beim Laden von binaren Pixeldaten in die 
Zwischenspeicher die Anzahl an DMA-Zyklen mindestens halbiert ist. Der 
ebenfalls umschaltbare Adressengenerator erzeugt dann mindestens 
halbierte Leseadressen fur einen Lesezugriff auf die Zwischenspeicher. 
Die Druckersteuerung ist mit einem Encoder verbunden, welcher eine der 
Transportgeschwindigkeit des Postguts entsprechende Impulsrate liefert. 
Die Druckersteuerung ist mit Mittel zur Speicherung von Sollwerten fur 
einen Datenstringzahler in Registern, mit Mittel zum Veranlassens des 
Ladens eines Datenstrings mit den binaren Pixeldaten fur jeweils eine der 
Druckspalten in einen Zwischenspeicher, mit Mittel zum Inkrementieren 
und zum Auswerten eines Zahlwertes des Datenstringzahlers ausgestat- 
tet. Wenn der Inhalt dieses Datenstringzahlers gleich dem Inhalt eines 
Sollwertregisters ist, wird entsprechend der aktuellen Druckauflosung ein 
F D -Signal von der Druckersteuerung ausgegeben. Am Steuereingang der 
DMA-Steuerung liegt eine Steuerleitung an, uber die mindestens ein F D - 
Signal mit einem Wert 'Eins' ubertragen werden kann. Liegt ein solches 
Fa-Signal mit dem Wert 'Eins' an, dann wird die DMA-Steuerung dazu 
veranlasst, eine maximale Anzahl an Zyklen zum Laden von Datenworten 
mit binaren Pixeldaten fur eine maximale Auflosung auszufuhren. Davon 
jeweils die halbe Anzahi an Datenworten wird dabei in den fur jeden Halb- 
Zoll Druckkopf vorgesehenen Zwischenspeicher geladen. Zum Auslesen 
von Pixeldaten aus dem Zwischenspeicher wird dann die vom Adressen- 
generator erzeugte Adresse verwendet. Liegt jedoch ein F D -Signal mit 
einem alternativen Wert uber die Steuerleitung am Steuereingang der 
DMA-Steuerung an, dann wird die DMA-Steuerung veranlasst, eine gerin- 
gere als die maximale Anzahl an Zyklen zum Laden von Datenworten mit 
binaren Pixeldaten fur eine verringerte Auflosung auszufuhren. Das Ver- 
haltnis der maximalen Anzahl an DMA-Zyklen zur reduzierten Anzahl an 
DMA-Zyklen entspricht dem via F 0 -Signal ubermittelten Kompressions- 
faktor F D , wobei der auf einunddenselben Datenstring angewendete 
Kompressionsfaktor F 0 gleich dem via F A -Signal zum Adressengenerator 
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Obermittelten Dekorapressions.aK.or Fa «. Falls wei.ere ******* 
banden sind, wird mi, jedem weiteren Gleicbstand des Sollwedes e, e 
I er SCwedregis.er mi, dem aWuelien Zablwed des 
I aK.uelie Druc k au«sung ge.ndert. Das Drud»n wird beende,, wenn 
der Datenstringzahler einen vcrgegebenen Grenzwert erreicht. 
D u en die Drldatensteuerung ergeben sicb Vcdeiie Or den MiKropre- 
Lor bezOglicb der Recbenzelt and ,0r den Pixelspeicder bezuglicb 

cben geringer Au.dsung ,om Ml— 

weniger Z y K,en zunr Udan eines O—s 
ausgefuhrt werden mussen, reduz,en s,ch die BUS-Last un 
prozessor stebt mebr Zei. zur Prcgrammabarbeitung zur Verfugung. 
Bel einer Anderung variabler DrucxbUdeiemente mussen durcb n 
MiKrcprczesscr weniger Daten zwlschen den Franxierungen geandert 
werden. Dadurch wird die benctigte Recbenzelt reduced. 
, Da durcb Drucxbildabscbnitte mi, geringer Auflbsung die Anzabl der 
Datenworte je Da.ens.ring im Pixeispeicber verringed wird, xbnnen zur 
S I cberung einer grd 5 eren Da.enmenge xleinere Speicberbaus e,ne 
ITendet werden bzw. gegebenenfails xbnnen Speicberbaus«e,ne 
entfallen, was die Herstellungskosten reduziert. 

5 Vorteilbafte Weiterbiidungen der Erandung sind in den Unteranspruchen 
gexennzeichne. bzw. werden nacbs.ebend zusammen 
Bescbreibung der bevorzugten Aus.Ubrung der Edindung anhand der 
Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

JO 

Figur 1a. Darstellung eines 32 Bit-Datenwortes, 
Figur 1b, Vereinfachte Darstellung von gespeicherten Datenw6rten, 
35 Figur 1 c, Vereinfachtes Druckbild eines Frankierabdruckes, 

Figur 1c, 
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5 Figur 1e, Darstellung einer Daienstringanordnung fur ein Druckbild nach 
Figur ic, 

Figur 2, Blockschaltbild fur die Pixeldatenaufbereitung durch eine Druck- 
datensteuerung, 

10 

Figur 3. Ausschnitt aus der Schaltungsanordnung nach Fig.2 m.t e.ner 

Pixeldatenaufbereitungseinheit fur den zweiten Druckkopf, 
Figur 4, Pixeldatenaufbereitungseinheit fur den zweiten Druckkopf, 

15 Figur 5a, Druckbild fur eine Frankiermaschine mit zwei Druckkdpfen, 

Figur 5b, Anordnung der zwei Druckkbpfe zum Drucken des Druckbildes, 

Figur 6, Darstellung von Pixeldaten fur zwei Druckha.bbilder im 
20 Pixelspeicher, 

^ t ., PiYPldaten fur vier Druckhalbbilder im 

Figur 7, Darstellung von nxeiaaien 

Pixelspeicher, 

25 Figur 8, Anordnung der zwei Druckkopfe zum Drucken des Druckbildes 
mit einer verdoppelten Auflosung, 

Figur 9a. Darstellung von Pixeldaten fur vier Druckha.bbilder im 
Pixelspeicher, in einer bevorzugten Anordnung, 



30 



Figur 9b, Darstellung zum spaltenweisen Druck von Pixeln, 

Figur 10a. Darstellung der in einem Pixelspeicher gespeicherten binaren 
Pixeldaten von einem Bildelement, 

Figur 10b, Darstellung der binaren Pixeldaten eines Bildelementes, das 
vorteilhaft aufgeteilt im Pixelspeicher gespeichert ist, 



- 12 

3205-DE 



. ,. A* r in hPkannter Weise gespeicherten binaren 
5 Figur 10c, Darstellung der in beKannier we a 

Pixeldaten eines Bildelementes im Pixelspeicher, 
Figur 11, FluBplanzurAblaufsteuerungderDruckersteuerung, 
10 Figur 12a, b, Flu.p.an und Blockschaltung zur DMA-Steuerung, 

Figur 13a, b, FluEplan und Blockschaltung zur Adressengenerierung, 
Figur 14, Tabelle zur Adressengenerierung, 
Figur 15, Flufcplan der Ausgaberoutine, 
Figur 16a, b, Detail zur Ablaufsteuerung nach Fig.11, 
Figur 17, Blockbild der Druckersteuerung. 
Figur 18, Darstellung verschiedener Druckauflosungen. 



15 



20 



25 



30 



35 



Die Figur 1a und 1b zeigen eine Darstellung eines 32 Bi,-Da.enwor1es und 
die vereinfacbte Darstellung von Da.enwbrtern. die in einem Spe.cner- 
bereicb des Pixelspeiohers gespeichert sind. welcher in ansioh 
Weise worlweise adressierbar is,. ,m Bereich der Worladressen 0 b,s 9 ,st 
ein ersler Da.ens.ring und im Bereich der Worladressen 10 bis 19 ,s, e,n 
zweiter Da.ens.ring gespeichert. Im ers.en Da.ens.ring haben alie b.naren 
Pixeida.en den Wert Bins' (fettgedrucKter Punk.). Im zweiten Datenstnng 
baben aile binaren Pixelda.en den Wert Nuir. Jeder der Da.enslnngs 
besteht aus je 10 • 32 Bi.-Da,enworten. Zum Errreicben der Hochauf- 
iosung wird die doppelte Anzab. an Da.enworlen je Da.enstring benotigt. 

Die Figur 1c zeig. ein vereinfacb.es DrucKbild 20, mi. einem FranKier- 
stempeibiid 21. Posls.empelbild 22 und Werbes.empeibild 23 sow.e mi. 



einem 20-8arcodefeld 24. Letzteres ist zwar im Werbes.empel gelegen 
eingezeichnet. Kann aber an beflebiger Stelle im Druckbild 20 angeordne. 
sein Ein '- nicht gezeigter - Druckkopf kann druckbildspaitenwe.se e,n 
Pcstgut mit einem Druckbild 20 bedrucken bei einer Relativbewegung 
zum Poststuck. welches vorzugsweise in Frankiergunransportrichtung 
(weisser Pfeil) beweg. wird. Jedes der Stempe.bilder ist der Einfachhe,. 
halber auf einen aufl-eren Rahmen reduziert worden. der nu, zur besseren 
Dars,e,.ung von entsprechend dor, angeordneten Pixe.n mit e.ner 
Doppellinie gezeichnet worden ist. Das Druckbild 20 wird durch orthogona 
zur Transportrichtung angeordne.e Druckbildspal.en geschnitten. Es ,st 
ersichtlich. dass ein ers.es, zweites und dri..es Pixel Px1, Px2 und Px3 ,n 
der Druckbi,dspa,.e m liegen. Nur zur Erlauterung der vertrkalen und 
horizon.a,en Auflosung des Druckbildes 20 wird von einer Anzahl von 

Dru ckbi,dspa,.en 1 m n. ausgegangen, welche for einen spai.en- 

weisen Druck bedeu.ungsvoll sind. Letz.erer wurde einen Tintendruck- 
mo du, mi. einer einzigen DOsenreihe von Druckbildspa.tenlange erfordern 
(EP 581 395 B1), Ei" solches Tintendruckmodul wird nur im Spezralfall 
eingesetzt und ist noch nicht handelsubiich. Es wird aber spater noch 
naher ertautert, wie mit einer Anordnung von zwei handelsObhchen 
Tin.endruckmodulen, beispielsweise von der Firma Hewlett Packard mrf 
dem Typ HP51645A, ein Drucken mi. gualita.iv hoher Auflosung reader, 
wird Mit letzteren wird beispielsweise bei einer hohen Frankiergut- 
transportgeschwindigkeit eine horizontalen Aufldsung von 300 dpi und ,n 
Druckbildspaltenrichtung eine maximale vertikale Auflosung von 600 dp, 
erreicht. Die vorgenannte Auflosung ist fur ein 2D-Barcodefeld 24 aus- 
reichend so dass die Frankierguttransportgesohwindigkeit nicht wefler 
verringert werden braucht, urn eine hdhere horizontale Auflosung zu 
erreichen. Fur Frankierabdrucke ist jedoch eine geringe vertikale und 
horizontale Druckbildauflosung von je 300 dpi in den meisten Fallen aus- 
reichend Die beim Frankiermaschinenhersteller durchgefohrten Tests m,t 
, einer der for das Frankieren geeigneten Tinte haben ergeben. dass es 
von Vortei, ist, wenn nur mi. jeder zweiten DOse der Druckkopfe gedruckrt 
wird Da dadurch weniger Tinte auf das Frankiergut gelangt, erhoht s,ch 
die Anzah, der Abdrucke, die mi. einer Tintenpatrone gedruck. werden 
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kOnnen Auch trocknet die Tinte schneller und wird nicht verschntiert, 
wenn die frankierten Briefe ubereinander abgelegt werden. Fur diesen Fali 
genugt es. wenn im Pixeispeicher eine Anzahl an Datenstrings mit jewe.ls 
320 Bit zum Drucken gespeichert werden. 

Die Figur 1d zeigt ein Impuls/Zeit-Diagramnn fur ein HR-Signal fur ein 
Druckbild nach Figur 1c. Erst wenn eine Druckbildspaite s erreicht worden 
1st wird der Wert des HR-Signals von Null' auf 'Eins'gewechselt. Der 
Wert kann beim Erreichen einer weiteren Druckbildspaite n auf 'Null 
zuruckgeschaltet werden. 

Die Figur 1e zeigt eine Darstellung einer Datenstringanordnung fur ein 
Druckbild nach Figur 1c. In einer Position 1 ist ein erster Datenstring m 
Spaltenrichtung angeordnet (sagezahngemustertes Band). Eine erste 
Anzahl von - nicht naher dargestellten - Datenstrings mit je einer Anzahl 
bis zu 320 binaren Pixeldaten konnen in den Positionen 1 < M < S-1 
spaltenweise angeordnet seined fallen einen Bereich 220. Eine weitere 
Anzahl von - nicht naher dargestellten - Datenstrings mit je einer Anzahl 
bis zu 640 binaren Pixeldaten konnen in den Positionen S b.s N+K+G 
spaltenweise angeordnet sein und fallen einen Bereich 230. Dem Bere.ch 
220 bzw 230 ist eine Anzahl an Datenstrings zugeordnet, die jewe.ls be.m 
Laden der 320 bzw. 640 Pixeldaten via BUS in 20 bzw. 40 DMA-Zyklen a 
16 Bit in die Zwisc.henspeicher der Druckdatensteuerung ubertragen 
werden Beim Laden mit nur 20 DMA-Zyklen ist die BUS-Last reduziert. 



Die Figur 2 zeigt das Blockschaltbild der bevorzugten Schaltungsanord- 
nung fur die Pixeidatenaufbereitung durch eine Druckdatensteuerung. Em 
erster und ein zweiter Druckkopf 1 und 2 sind jeweils uber eine Tre.ber- 
einheit (Pen-Driver-Board) 11 und 12 mit einer Druckdatensteuerung 4 
verbunden, welche bei einem direkten Speicherzugriff eingangsse.t.g 16 
bit parallel an.iegende binare Pixeldaten von einem BUS 5 speichert und 
ausgangsseitig seriel. binare Pixeldaten an die Treibereinheiten 11 und 12 
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- rf n BUS 5 sind .indestens ein Mikroprozessor 6 -J 
abgibt. Uber den BUS 5 si Festoe rtspe.cher FLASH 

sp eicber 7. ein ni«er Spe,c,e nd & ^ 3 ^ mft 

9 adress-.daten- und ^uerungsm^g ^ Zwjsclienspeic hern der 
der Druckdatensteuerung 4 verba ^ D[uckbildsp alten auszulosen. 
binaren Platen und das Drue. «* ^ be ,„ eben 

wo beUederDr U c k Kopf m He i ne.Ta — z ^ ^ ^ 

wM . ein ffir einen Frankierabdruck s, .so . ^ 
zug eb6ri g e Teibereinbeit (Pen nv B°a* ^ ^ ^ ^ 
TMenstrahidruckkopf. dec ,n e.ner Tmtenk ^ ^ europaisc „en 

der Fim a Hewiett ^ ^ e «ute rt ,we,cbedenTiteitr S gb 

zugefahrt . unt die Au«sung ^^^.bereKungseinb^t 
o steuerung 4 weist eine erste und rwe«e : 9 > pMA . steu erun g 
und 42 und zugebbrige Steuerungen. ,sbes ^ ^ Die 

43 _ el nen Adressengenerator 44 

und uber eine Steuerleitung 
D^kdatensteuenan g 6 verbunden. Pie 
f0r ein lnterru P ts,gnal I drrekt m ^ DMA . st euers,gnale 

25 D MA-Steuerung 43 ist uber S Voraugs weise 
DMAacki DMAreq m« denr M*W» ^ 7 ober einen 32 Bi, 

verfugen der Mikroprozessor 6 und . ^ zu kamen 

breiten paten-BUS.u. wortwe.se aur e P xe ^ ^ 

E , interner DMA-— a™ PW^* 

30 Adressierung von 16 B* bre„en Dal enw ^^..^einbei- 
werden die binaren Pixeldaten den berden 
rnt^adatenatringweisezurvedogunggestei, 

rhnitt aus de r Schaltungsanordnung nach 
35 Die Figur 3 zeigt einen Ausscbnrtt aus ^ ^ 

Figu r 2 mit einer Pixetdatenautbere un s , ^ ^ 
kopf . m n einer DMA-S.euerun « , 4 <u ^^euerong 45. 

(DMA), mit einem Adressengenerator 
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„ c . , mit der DM A-S(euerung 43 und dem Adres- 
. Die Druckers.euerung 4 5-£ ^ 44 ist mit de n Pixeida.en- 

sengenerator 44 sow,e der Adress g steuerungsm a&ig ver- 

aufb erei,un g se 1 nbei.en « g 45 verbunden. Die 

bU nden. Der Encoder 3 * m« der Dru steuerleitu „ g en for 

^ere Is. m« der ™^Z^ — " — * 
10 ers.e DMA-S.euers,gnaie (DMA ^ DMA-S.artsigna. zu- 

DMA-Steuerung 43 von der Orders, e e^ en ^ 

gefab rt wird. weicbe in .Erg*— ^ 42) daten . 
zyk ,en die Platen der P «^e aa ng 43 gibt das DMA- 
stri „gweise zur VertOgung -* g 45 um 2U 

.asy-Signai mit dem ^"J^ erfolgt u nd der DMA**- 
A . sig naiisieren. da* der d,reK.e Spe«*e g A(Jressengenerator 44 

^ b eende. is.. Die Dn—uerung 45 s. m ^ 

aber mind es.ens eine S.euer,e*ung zur ^ « ^ ^ ^ ^ 
Start) verbunden. Der Adressengenera.o upd MMe , zur 

20 wejse . eine Einbei. zur Genenerung v n ^ ^ ^ 

Biidung eines Adressen.eses.gna.s .A* ^ AR dem Quotie n. 

n.ierungsfaktor F ft auf. wobe, das A rimiemngs fattor F A 

au s den generierten Ueseadressen nd dem ^ ^ ^ 

entepri cb, Der ietztere gert. --^ ^ „ eine 

25 DrucKersteuerung 45 U b er e,ne S.euer e A generiert 

Anzah , an Adresseniesesignaien AR u Druckstartsigna , PS via 
warden, gib. der Adressengenerater 44 e,n 

Die Druckersteuerung 45 ,s. m.t verbun den. Uber den 

,ei,ung far ein interrupts^ I und Ube de 7 , der 

BUS 5 sind mindes.ens der adress ., daten . un d 

— speich : r Jet:— - - - - - 

steuerungsmattig veraunden. D,e 0 und ist obe r 

Generierung und Ausgabe eines U™**^ def pixeldaten au<- 

^a*^-* 1 ^^!^,^ um mideis 
b ere tt ungseinbeU 42 verbu«*a ^P^er 412. 422 ,0r eine Obertra- 
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Konnen dadureh.die binaren Platen aines berei.s 
1* gruppenweise zuge,0h rt werden. Das Umscna s^ 80 
wir d der DMA-Steuerung 43 zugefuhrt. um den ,ewe,s anderen der 
L h.r 412 and 422 fur ein Laden von Pixeldaten auszu- 

Zwischenspeicher 412 una «,„. n abe 
wahlen Die DMA-Steuerung 43 weist Mittel zur Genenerung und Ausgabe 
wahlen. D.e DM Abh angigkeit vom Schaltzustand 

von Auswahisignalen Sel_2.1 , Sei_z.z in a . 

d es Umschaitsignais SO au.. um die binaren Prxedaten de 
erslen Oder den jeweiis zweiten der beiden f**"^^ 
422 zwisehenzuspeichern, wobei bei einer Ubedragun 
aus dem jewels einen de, beiden Zwisehenspeioher zu der T e^aramhe. 

die eweiis anderen Zwisohenspeicher zum Zwischenspe.o ern e n s 
Oatets rings naoheinander durch die Auswahisignaie ausgewahi, warded 
O bLen Pi—ngseinheiten sind )ewei,s e.ngangs^g 
z war am BUS 5 jedoch dort nur an die niede^ed.gen 16 B,t des Daten 
Ts es angesohiossen. in den naeh.oigenden Auslohungsbeisp.eien so, 
Z n er den Begrinen wie "Da.enwod" bzw. "wodweise" immer e,n 16 B* 
li es Oalenwod verslanden warden, wenn niohl ausdruo k „oh d,e 
olwonbreue zu— angegegeben wird. Pie 
Zo„-— , bendligen nur den haiben Pialz (max. 20 B aus e 
Oalenstdng) im Pixeispeicher 7, aus dem diese ^T^^ 
aufbereitungseinheit 42 zur Verfugung gestell. werden. E,n Datenstr n f 
2 Drue Kop.e edorded foigiioh, da, zweima, ein 

e 0 • 16 Bi. Da.enwoden. beispieisweise in den jewe.is erslen 

™ mmP n wird Fur aufeinandertolgende Daten- 
Zwisohenspeioher vorgenommen w.rd. 

strings werden die ersten und zwei.en Zwisohensperoher 421 und 422 
„ d oh die Auswahisignaie 8*2.1 und Sei-2.2 abweohseind ausgewah . 
Es s vorgesehen. dass die DMA-S.euerung 43 mil dem 
u mi. den Zwisehenspeiehern 421 und 422 s,euerungsm fl a,g verbunden 
s dass die DMA-S.euerung 43 MM zur Generierung und Ausgabe von 
sensehreibsignalen AW au^eisl. die bei einem DMA-Zugnff au. d,e 
>5 fm xe speicher 7 gespeioheden binaren Pixeidalen deran Hinschre.e 
Z die ZvLhenspeioher 421 . 422 der Pixaldatenaufbere,tungse,nhe, t 42 
IZZ Von der DMA-S.euerung 43 wird zur wodweisen Adress.enung 
9 e n 5 B, brei.es Adressensohreibsignai AW ge.ie.ed. Le.z.eras „eg. 
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Zwischenspe.chers 421 und 422 T Auswahlsign al Sel_2.1 fur 

an Von der «*^ D ^2: i i , te9t an einem sapa.- 

ten Stauare.ngang des arsta uerung 43 wbd ein zwa,tas 

S»euers,gnalen WR La pj);eldatenaufb era«ungseinha,1 41 , 42 

AP und Steuersignale WR, LU ae p ixe | da ten und deren 

zur Auswah, der zwiscnengespe— * ,a P- « 

Cupping in ^"--^^ £ Lanspaicna, ainan 
, Jede pixeloalanaufbarai.ungsa.nha* w s z |ster zur 

Pa.al.ei/Serienwandiung der ,n a,ner rten Adres . 

„ Platan auf Dia A-~-^ ^ ^ ^ der 
senlesesignale AR werdan dan Zw,scha p ator 44 

!5 PixeWa ,enau— ngsain h a„ »J£ Schreibsteu e reig na, WR 

gen ena rt an Primitiv-Adressensignale^AP un 3^ 
werd en dan, Sa.eKo, und a, , Ladas^ ^ ^ ^ 

zug e,uhn. Von da, DruCers aua ^ 6 44 wird nun ein 

A.asaanganar- - - 

30 Adrassaniesas.gnal AR zu AUS bes(jmmt sind . zur wortwaisan 

g e,iafar1. die for dan zwa.tan °— Adressenlesesig nals AR 

Aoressiarung iiagan dia nd^a gan s s 

an .nan, ^£ZZ2ZZ*« BUS das Ad— 
speichers 421 und 422 an. Die Se iektors 423 

35 signa.ARiiagananainaniAdraasana.ng ng a, - ^ 

an und adauoan aina Ad.assianung ,nnar. s 
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eine m ersten und — . E**, - = « * ^ 
Adre ssengenera,or 44 gesleuert an seinem ^ ^ 

Hon narallelen Dateneingang eines bcmeoe.ey 
Datensigna, an den par* en schieberegisler 424 

fUr platen .Ur den zweiten D u ck ko p * ^ gesteuert 

wird durch ein Schiebetaktsignal SCL der Dru ^ 

c „ b u„„ 423 solange wie in einem t%ey 
Umschaltung des Selektors 423. gespe ichert 

-ic =in Hnchauflosungssignal (HK-signaij y 
Druckersteuerung 45 em Hochau a Auf |6sung wird ein 

h ,™ Falls einer im Druckbild erforderlichen hohen Aullosu g 
w,rd. Im Falle einer ,m gespe ichert. Der Adressen- 

HR-Signal vorzugswe,se mi. dem Wert Em 9 I P 
generator 44 erzeug* auGerdem erne pnm*« ~ A ^ 
des SeleMo rs 423 und ein Scbre.bsigna, J Druckslart . 

giM ein Ladesignal L D an das ^ZZZ^*^ 

Print 2-Signa,e «r J^^J^, f0r die Ausgabe des 
Druckersteuerung 45 ist uber c tpuer einqang der DMA- 

Um scba,,signa,s SO .4 ^ " Llreirungs- 

Steuerung 43 und mit dem Selektor 423 der P ^ r 
5 einheit 4 2 verbunden. Die Druckersteuerung ha 

Au swertung der via BUS 5 Ubermittelten « ^ * 

die binsicbtlicb des Vorkom mens eines ^^^^ Au , 
und speiohert die zum S.euern des ^Druckens ^m ^ ^ 

— erf0rderiiC T 5 ~ r m— " signale DMA-start. AO- 
30 DrJ okers,euerung "J™* ^ und steM mit der DMA- 

start, SO, Fo. Fa, speicnen .e nMA-busv SO-, und 

« »— » » »- ™ ' F - ! 2 ' ,„„ „ ...» 
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ru ngsfak,oren vorzugsweise H - 2 Oder 4 fur Niedrigauflosung gearbe,.e, 
„ ird kann ein 3 bit breites F D -Signa, gebilde. und zur DMA-S.euerung 43 
bzw ein F A -Signal mi. 3 bit gebildet und zum Adressengenerator 44 uber- 
m itteU werden. Anderenfa..s, wenn ausschiieBlich mil F - 2 fur Niedng- 
aufidsung gearbeitet wird, muss nur das Bit der niedrigsten S.elle ausge- 
wenet werden. Ausgelos. durch den Druckbefehl wird von der Drucker- 
steuerung 45 ein ers.es S.euersigna, DMA-start an die ™A-S,euerung 43 
abgegeben, wobei letz.ere daraufbin ein Anforderungssignal DMA^e 
erzeug. und zum Mikroprozessor 6 sende,. Der Mikroprozessor verfug. 
Uber einen in.ernen DMA-con,ro.ler (nich. gezeigt). der bei einem djrek.en 
Speicherzugriff eine bestimmte Adresse an den Pixelspeicher (RAM) 7 
anlegt wodurch ein wortweises Obermitteln von binaren Pixeldaten v,a 
BUS 5 an die Zwisohenspeicher errnoglicht wird. Von der DMA-S.euerung 
43 wird dazu ein Adressenschreibsignal AW an die Zwisohenspeicher 
ce.iefert Der Mikroprozessor 6 kann via DMA aus dem Pixelspeieher 7 
beispielsweise ein 16 Bit breites Datanwort mi. Pixe.da.en auslesen und 
zur Druokda.ensteuerungseinhei. ubermitteln. Der Mikroprozessor 6 
sende. ein Besta.igungssignal DMAack an die DMA-S.euerung 43, urn d» 
Generierung des Adressenschreibsigna.s AW in der DMA-S.euerung 43 
mi , dem DMA-Zyklus des Mikroprozassors 6 zu synchronisieren. Anhand 
der Figur 12a wird spater der Ablaut der DMA-Steuerung 43 noch 
genauer erlautert. 

Je DMA-Zyklus ge.ang. ein 16 Bit breites Da.enwort mi. binaren P.xei- 
daten in einen Zwischenspeioher. Jader dar vier Zwischenspeioher kann 
naoh je 20 DMA-Zykian insgasam. 320 Bit zur wei.eren Datenaufbere.tung 
, bereitstalien. Zur Erzielung einer Druokauflosung von 600 dpi werden ,e 
2 wei der vier Zwischenspeioher fur ein Einspeichern wahrend der DMA- 
Zyklen benutzt. Beim wortweisen Einspeichern und Auslesen von P.xel- 
daten fur den zweiten Druckkopf wechseln sich die beiden Zwisohen- 
speicher 421 und 422 ab. Von der DMA-S.euerung 43 werden deshalb 
5 wahrend der DMA-Zvklen ein erstes und ein zwei.es Auswahisignal 
Sal 2 1 Oder Se L 2.2 wechselweise zum wortweisen Einspeichern von 
Pixeldaten fur den zwei.en Druckkopf geliefert. Von der DMA-S.euerung 
43 wird beispielsweisa zum wechselweisen und wortweisen Einspe,chern 
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von Pixeldaten fur den zweiten Druckkopf ein erstes Auswahlsignal 
Sel_2.1 und ein Adressenschreibsignal AW geliefert. Die fur jede Druck- 
bildspalte gewunschte Pixelanzahl erfordert maximal 40 Datenworte a 16 
Bit in zwei von vier Zwischenspeichern zwischenzuspeichern. In der DMA- 
Steuerung 43 werden Schaltungsmittel zur Abgabe des zweiten 
Steuersignals DMA-busy und zur Realsierung mindestens eines Zyklen- 
zahlers fur eine vorbesiimmte Anzahl an 16 Bit-Datenwortern vorgesehen. 
Auf die gleiche - jedoch nicht naher gezeigten - Weise werden wortweise 
die binaren Pixeldaten fur den ersten Druckkopf via BUS 5 geliefert und 
liegen an einem entsprechenden Dateneingang des ersten und zweiten 
Zwischenspeichers 411 und 412 fur Pixeldaten fur den ersten Druckkopf 
an. Die - nicht detailliert gezeigte - erste Pixeldatenaufbereitungseinheit 
41 fur den ersten Druckkopf umfasst ebenfalls einen ersten und zweiten 
Zwischenspeicher 411 und 412, weiche jeweils eingangsseitig an die 
niederwertigen 16 Bit des Datenbusses des Busses 5 angeschlossen 
. sind. Das von der DMA-Steuerung 43 gelieferte Adressenschreibsignal 
AW liegt ebenfalls jeweils an einem separaten Adresseneingang des 
ersten und zweiten Zwischenspeichers 41 1 und 412 fur Pixeldaten fur den 
ersten Druckkopf an. Von der DMA-Steuerung 43 wird ein erstes Aus- 
wahlsignal SeM-1 Pixeldaten fur den ersten Druckkopf geliefert und 
liegt an einem separaten Steuereingang des ersten Zwischenspeichers 
411 fur Pixeldaten fur den ersten Druckkopf an. Von der DMA-Steuerung 
43 wird ein zweites Auswahlsignal Sel_1.2 fur Pixeldaten fur den ersten 
Druckkopf geliefert und liegt an einem separaten Steuereingang des zwei- 
ten Zwischenspeichers 412 fur Pixeldaten fur den ersten Druckkopf an. 
Das vom Adressengenerator 44 gelieferte Adressenlesesignal AR liegt 
ebenso wieder an einem separaten Adresseneingang des ersten und 
zweiten Zwischenspeichers 411 und 412 fur Pixeldaten fur den ersten 
Druckkopf und an einem ersten Selektor 413 an. Die parallelen Datenaus- 
gange des ersten und zweiten Zwischenspeichers 411 und 412 fur Pixel- 
daten fur den ersten Druckkopf liegen an einem ersten und zweiten Ein- 
gang des Selektors 413 an, der vom Adressengenerator 44 gesteuert an 
seinem Ausgang ein 14 Bit paralleles Datensignal an den parallelen 
Dateneingang eines Schieberegisters 414 fur Pixeldaten fur den ersten 
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Druckkopf liefert. Das Schieberegister 414 wird durch das Schiebetakt- 
signal SCL der Druckersteuerung 45 gesteuert und gibt ein serielles 
Datenausgangssignal Serial data out 1 aus. 

Der Adressengenerator 44 weist Mittel zur Erzeugung eines zusatzlichen 
Adessensignal AS zur Umschaltung des Selektors 413 auf. Die Um- 
schaltung wird solange aufrecherhalten, wie in dem Falle einer im 
Druckbild erforderlichen hohen Auflosung von der Druckersteuerung 45 
ein HR-Signal (mit dem Wert "Eins") ausgegeben wird. 
Die Druckersteuerung 45 gibt einen Schiebetakt SCL an das Schiebe- 
register 414 fur Pixeldaten fur den ersten Druckkopf sowie Signale Latch 
und Printl fur die Steuerung des Pen Driver Boards 11 aus. Die Drucker- 
steuerung 45 ist uber eine Steuerleitung fur die Ausgabe des Signals SO 
mit einem entsprechenden Steuereingang der DMA-Steuerung 43 und mit 
der Pixeldatenaufbereiiungseinheit 41 verbunden. 

Der Zyklenzahler der DMA-Steuerung 43 ist ein Wortzahler fur eine 
vorbestimmte Anzahl an 16 Bit-Datenworten, der durch ein DMA-start- 
Signal gestartet wird. Die DMA-Steuerung ist beispielsweise Bestandteil 
einer anwendungsspezifischen Schaltung (ASIC), wobei der Zyklenzahler 
einerseits mit den vorgenannten Mitteln zur Generierung und Ausgabe 
von Adressenschreibsignalen AW und andererseits mit Mitteln zur Gene- 
rierung und Ausgabe von Auswahlsignalen verbunden ist, wobei die letzte- 
ren - in nicht gezeigter Weise - mindestens ein Ausgabemittel und Ver- 
gleichsmittel aufweisen. Beispielsweise steuert ein erstes Vergleichsmittel 
die Ausgabemittel in Abhangigkeit vom SO-Signal an, urn bis zum Er- 
reichen einer ersten vorbestimmten Anzahl an 16 Bit-Datenworten ein fur 
die erste Pixeldatenaufbereitungseinheit 41 bestimmtes Auswahlsignal 
Sel_1.1 oder Sel_1.2 und urn nach dem Erreichen der ersten vorbestimm- 
ten Anzahl an 16 Bit-Datenworten ein fur die zweite Pixeldatenaufberei- 
tungseinheit 42 bestimmtes Auswahlsignal Sel_2.1 oder Sel_2.2 auszuge- 
ben. Nach dem Erreichen einer zweiten vorbestimmten Anzahl von 40-16 
Bit-Datenworten wird von dem ersten oder einem zweiten Vergleichsmittel 
ein Signal, das am Zyklenzahler anliegt, urn das Zahlen von DMA-Zyklen 
zu beenden. Aus dem Signal wird ein DMA-busy-Signal mit dem Wert 
% Null' erzeugt und uber ein Register ausgegeben. 
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Wahrend die Pixeldaten fur einen Datenstring per direkten Speicherzugnff 
(DMA) in die jeweils ersten Zwischenspeicher 411 und 421 geladen und 
dort zwischen gespeichert werden. kdnnen die jeweils zweiten Zwischen- 
speicher 412 und 422 ausgelesen werden. Mittels des spez.ellen 
Adressengenerators 44 und den Selektoren 413, 423 werden die b.naren 
Pixeldaten aus diesen Zwischenspeichem in der von den Druckkopfen 
benotigten Reihenfolge ausgelesen, gruppenweise gesammelt und 
anschlie&end mittels Schieberegister 414, 424 seriell zu den be.den 
Druckkopfen ubertragen. Mindestens eine halbe Druckbildspalte w.rd von 
dem ersten Druckkopf und mindestens eine andere halbe Druckbildspalte 
wird von dem zweiten Druckkopf gedruckt. 

Durch diese Losung konnen binare Pixeldaten im Pixelspeicher in einer 
optimalen Ordnung gespeichert vorliegen, die den Mikroprozessor be, der 
Druckbildanderung ent.astet. Durch die Datenubertragung per DMA w.rd 
der Mikroprozessor ebenfalls entlastet. 

In der Druckersteuerung 45 ist ein Datenstringzah.er realisiert (nicht naher 
gezeigt), wobei jeder Datenstring maximal die oben genannte Anzahl von 
40 • 16 Bit-Datenwbrtern aufweist. Nachdem die aus einem Datenstring 
entnommenen und aufbereiteten binaren Pixeldaten gedruckt worden 
sind wird beim Auftreten der LH-Flanke des Encodertaktes der Daten- 
stringzahler inkrementiert. Wenn ein vorgegebener Grenzwert U erre.cht 
ist wird das Drucken des Druckbildes beendet. 

EEs' ist vorgesehen, dass die Druckersteuerung 45, die DMA-Steuerung 43, 
der Adressengenerator 44 und die Pixeldatenaufbereitungseinheit 41, 42 
mit Mitteln zur Umschaltung der vertikalen Auflosung des DruckbHdes 
ausgestattet sind. Die Druckersteuerung 45 ist steuerungsma&ig m.t der 
DMA-Steuerung 43 verbunden, urn mindestens ein F D -Signal uber e.ne 
Steuerleitung 46 zu liefern, welches eine Information uber die vert.kale 
Auflosung liefert Der Anfangswert H fur das F 0 -Signal wird vom Mikropro- 
zessor 6 via Datenbus 5 in ein Register der Druckersteuerung 45 ge- 
schrieben. Das F D -Signals wird geandert, wenn von einem Datenstring- 
zahler ein Sollwert S erreicht wird, der einer vorbestimmten Position s .m 
Abstand von Druckbildanfang entspricht. Wird das F D -Signal mit dem Wert 
"Eins" zur DMA-Steuerung 43 ubermittelt, wird der maximale Wortzahler- 



sollwert.eingestellt. Anderenfalls konnen alle Wortzahlersollwerte halbiert 
(Fig. 12) bzw. in vorbestimmter Weise verringert werden. Die Anzahl der 
DMA-Zyklen und damit die BUS-last ist dadurch reduziert und der CPU 
steht noch mehr Zeit zur Programmabarbeitung zur Verfugung. Bei einer 
Anderung variabler Druckbildelemente mussen durch die CPU weniger 
Daten zwischen den Frankierungen geandert werden. Dadurch wird die 
bendtigte Rechenzeit reduziert. Gegebenenfalls entfallen zusatzliche 
Speicherbausteine, was die Herstellungskosten der Maschine reduziert. 



In der Figur 4 ist die Pixeldatenaufbereitungseinheit fur den zweiten 
Druckkopf detailierter dargestellt. Die ersten und zweiten Zwischen- 
speicher 421 und 422 fur Pixeldaten fur den zweiten Druckkopf sind 
beispielsweise als Dualport-RAM's 4210 und 4220 realisiert. Letztere 
werden fur das Einlesen der binaren Pixeldaten ausgewahlt, indem das 
von der DMA-Steuerung gelieferte erste bzw. zweite Auswahlsignal 
Sel_2.1 bzw. Sel_2.2 an einem separaten Steuereingang des jeweils 
ersten Ports des ersten bzw. zweiten Dualport-RAM's 4210 bzw. 4220 
anliegt. Die zuvor eingelesenen Bits werden anschlieftend beispielsweise 
aus dem ersten Dualport-RAM 4210 ausgelesen. Dafur wird am zweiten 
Port 4212 der hoherwertige Teil eines Adressenlesesignals AR angelegt, 
wobei der letztere vom speziellen Adressengenerator 44 geliefert wird. 
Nachfolgend wird beschrieben, wie die Bits in eine vom zweiten Druckkopf 
benotigten Reihenfolge gebracht werden. Ein nachgeschalteter zweiter 
Selektor 423 wahlt mittels eines ersten Multiplexers 4231 aus den 16 Bit 
ein einzelnes Bit der binaren Pixeldaten aus, wenn an seinem 
Adresseneingang 4230 der niederwertige Teil des Adressenlesesignals 
AR anliegt, wobei letzteres ebenfalls vom speziellen Adressengenerator 
44 geliefert wird. Der dem ersten Dualport-RAM 4210 nachgeschaltete 
erste Multiplexer 4231 ist ausgangsseitig mit einem ersten Dateneingang 
eines dritten Multiplexers 4233 und ein dem zweiten Dualport-RAM 4220 
nachgeschalteter zweiter Multiplexer 4232 ist ausgangsseitig mit einem 
zweiten Dateneingang des dritten Multiplexers 4233 verbunden. Am 
Steuereingang des dritten Multiplexers 4233 liegt ein Umschaltsignal SO 
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i a o m »t dem Wert E»ns isx uei 
Durch ein Steuers.gnal AS m.t dem t Ande renfalls wird 

durch ein Steuers.gnal AS mil dem ^ 
den viert en Mu.tip.exer 4236 unterbrochen - <«™ ^ ^ 
vierte „ Muitip.exers 4236 wird ein Spannungs *nt, ™ 
ub er den Ausgang des vierten Mult jlexere 423^ auf de ^ 
des nachgescha.teten Demurer- 2^ d- ^ ein es Tinten- 

se werden die DUsen von ™<*«^ entsprechend und 

druckkopfes dem vorgenannten Spannung > P ^ We|se 

die DOsen der andere r , — = -^er entsprechend 
selektierten vanaWen Werten 

angesteue , D ie Aut^ gi - — r — gister 4236 tor 
Dem Demultiplexer 4234 »t ein rue para!le len Daten- 

binare Pixetdaten nachgeschaitet, Pixelda ten 
ausgang autweis, Oas^enan, * — ^ ^ 
wird in das Sammetreg ster * 4235 ang e,e g t wird. 

WR an einem Steueremgang des Samme g ^ 

, Dem - :::;::;: 235 u nd „. 

den Speicherpla^ des Brts ^ ^ ^ Da(en . 

Ietzt end.ich d,e ^ ^ 12 Qbermitte ,t wird. Das vor- 

strom steht. der senell zum Pen Dr Dalenaus g a ng 
genannte samme.regis.er ^ ^ "di zur Treidereinhei, (Pen- 
30 na che.nander Gruppen von 14 B t nardaU , ^ 

O^-BO^^,^^^ njcht eigter weise . 
AuSerdem kann uber das Schreberegis. ubarmittelt 
eb enso die zugehdrige ^'^^^ alte der 300 
„erden. Nach Obermittlung e.ner 22. B^^^^,^ 
35 „ Pixe.da.en UoermiUe.we.che n / ; ^ ^ ^ ^ 

- — be r i9 d :rr P i— u.erei,ungse,nhe,t «, den 
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Druckdatensteuerung kann vorzugsweise mit einer anwendungsspezifi- 
schen Schaltung (ASIC) bzw. programmierbaren Logik. wie be,sp,els- 
weise Spartan-ll 2.5V FPGA der Firma XILINX ( www.xilinx.com ) realraert 
werden. 



In der Figur 5a ist ein Druckbild von einer Frankiermaschine mit zwe. 
Druckkopfen vereinfacht dargestellt. Das vereinfachte Druckbild 20 we.st 
ein Frankierstempelbild 21. ein Poststempelbi.d 22 und ein Werbe- 
stempelbild 23 auf, die bei Bewegung eines Frankiergutes (nicht geze.gt) 
in Transportrichtung (weisser Pfeil) nacheinander gedruckt werden. Das 
Druckbild 20 ist in zwei parallel liegende Bereiche 201 und 202 aufgete.lt, 
die orthogonal zur Frankierguttransportrichtung angeordnet s.nd, wobe, 
der Druckkopf 1 nur den Bereich 201 und der Druckkopf 2 nur den 
Bereich 202 bedruckt, wenn das Frankiergut in Transportrichtung bewegt 
wird Jeder der zwei Bereiche 201 und 202 ist ein Druckhalbbild des 
Druckbildes, dass durch orthogonal zur Frankierguttransportrichtung 
angeordnete gemeinsame Druckbildspalten 1 bis n geschnitten w.rd. 

Die Figur 5b zeigt die Anordnung der zwei Druckkdpfe zum Drucken des 
Druckbildes auf eine Oberflache eines Poststuckes, welches relat.v zu den 
Druckkopfen in Transportrichtung (weisser Pfeil) bewegt wird. Die Dusen- 
reihen r1 r2 der beiden Druckkdpfe 1 und 2 sind um eine Distanz d 
zueinander in Transportrichtung versetzt und uberlappen in Druckb.ld- 
spaltenrichtung auf einer Strecke f. Die Distanz d entspricht einer Anzahl 
von k Druckbildspalten. In den Druckbereich des zweiten Druckkopfes 2 
lauft zuerst eine Poststuckoberflache ein, auf welcher eine erste Anzahl 
an Druckbildspalten 1 bis k-1 des Bereiches 202 gedruckt wird. Durch den 
ersten Druckkopf 1 wird die erste Druckbi.dspalte zum gleichen Ze.tpunkt 
gedruckt, wenn bereits die k-te Druckbildspalte durch den zwe.ten 
Druckkopf 2 gedruckt wird. Dieser Versatz wird bei der Anordnung b.narer 
Pixeldaten im Pixelspeicher berucksichtigt. 
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„„ Pixeldaten fur zwei Druckhalbbilder, 
Die Pigur 6 zeigt eine Darstetlur* von ^ ^ ^ zum 

d ie im Pixelspeicber gespeichert s,nd pixelspeich er vo.lig 

Dru oKen du^einenDcucKKopf verge e^^^ n ^ ^ 

unverzerrt wiedergespiegelt w,rd. N ^ ^ Da(enwert 

Bins sind als farbiger Punk, darge « * wird angenommen , 

Nu«s in da,s*e,sserP U nK»darge Vara^ ^ ^ ^ 

al le Dusen eines Druekkopfes lagan 0ars , e llung von 

Pixeldaten fur das erste Druckha d , jegen for zwe, 

betr effenden Pixeldaten far e,n ^ ^ ^ 

Dru ckba, b bi,der vor und sind ^ g von Pixeldaten ,0r die 

«, b ei ein erster Bererch 212 e. ^ ^ pixek)aten m 

untere Halfte des Druokbildes mtt d « einer Darstel , u ng von 

Vorspann 2t3 beginnt und e, - ^ ^ 
0 pixeldaten .Or die obere H-* *• ^ der Vorspa nn und 

nr Pixeldaten kn Nachspann • ^ ^ Mressen . 

Na cbspann kennzeiebnen «^ST«. Aufgrund des Versa.es 
raum des Pixetspeicbers zu bea,cks,cb g ^ ^ 
begi nn. die Darstellung von P«elda ^ ^ ^ „ 

25 welcnes der un.eren HSIfte des D ^ ^ ^ vQn 

K. Bne erste Anzab, ^ P ""£ ^ welche der Position der 
Pixeldaten in einer Position au, » ^ ^ Rg , a 
Dr uckbildspa.,e m im ° r * da(en ,, egen in der Darsteilung 

entspncbt.SnezweaeAnzabI ^7^^^ a nderen um K 

30 von Pixeldaten in einer Pos*o ^ Druckbildspalte m im ersten 
versetzten Position in einer Un,e, welche 

Dru ckbi,dbereicb201 ^* 5 ^X eh[ existi eren. wobei die 
wenn „ oruokkop. zwei DUsenre, ode 

DU sen unterschiedlicber DUsenre,be a ^ ^ 

35 sind, kann ein Druokbild mi, dann die zes.tzlioben 

Pixein gedruck, werden. Im Pixelsp- ejne , ejcMe 

b i„ are nDa,en in einer geeigneten Ordnung 
AnderungvonBildelementenerlaubt 
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7 • t .ine Darstellung von Pixeldaten fur vier Druckhalbbilder 

der Praws sind die Pixeldaien iu = „„«, nrd net In der 

« • folaenden Speicherbereichen angeordnet. 

vier aufeinander folgenden p ^ zwei(er 

Darsteiiung sind beispieisweise e,n ^ ^ ^ Dosen . 
Bereicb 222 «r die binSren ,„ vlerter 8e reicb 

-n > Or— ~ ^ 

haibbilder mi, dem Da.enwert E,ns sind 

=^^==^==---*- 

Gestalt der Bildelemente des Druckbildes erhaUen. 

Druckkopf besitz, zwei DUsenreiben rU 
5 we ,cbe zueinander jeweils einen Abs,and g — We e 

orth ogona, zur —rtc-g ge^gene ^ J^^ 

D(uck kMe 1 und 2 iiegen ^J^,^^^ einem 
J0 sind in Transporting m. a, am Ab^and der ,„ 

postaiiscben K Zo. inkiebDruckkopf m BubW ^ 
einer Kartuacbe ^^J^^un,.-- —n 
To— t d S -geraden Nummer bzw. a„e OOsen mi, einer 

die :-^ 9 ezeig,e - Oaring ,on ■ - - 
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■„ ,a hps ersten Drackkepfes 1 zu druckende 
dutch die zweite DOsenrerhe r12 des ersten 

erste Druckhalbbild erst in der Pos,t,on K. ^ 
Aufgru nd des o,. Versus der DOsenre 1 X ^ ^ 

Pixe ,da t en for das darch ^ J* der position G . 

Druckkopfes zu * — - ~ 

Aufgrund des e.g. Versatzes Druckko pfe begin* die - ,n 

SLSIST erickU zu druckende erste Drue— 

— en von Beaten im P—er denkba, die 
eineieicbteAnderungvonBiideienaenteneriauben. 
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30 



Di e Pigur 9 a zeigt eine Daring »r , Pi— n far - — - 

dem Pixeispeicber ergib, e.a identisc es A b, d der 

Hu.mern einer ersten Draokbitdspa i e an der *» Brejte _ 

Q ;n Pr rweiten Druckbjldspalte, die aut ca. 
Nummern einer zweiten n(adruc kt werden. 

r nn^enreihen gearucM wcia 

einem Inkjet-DrucKkop, mil zwei Du~e Datens trings - wie in 

d er Figar 9a gezergt , t e g au£gedruckte n Teiies des 

einen Inkjet-Druckkapf m.t ca. A i. von demS elbea 

Fra nkierste mP eidruckbi,des. Die binaren P»*£. d, ^ 

bzw. 202 and smd ,n benachbarten p fe 
sW ngs dargest* ,a beiden 

Ordnung der Datenstrings. — ** 

u „,erschiediicben DOsenre.hen <»»*• 201 bzw . 20 2 in 

we rden in der Darsteiiang in e,n and der^be 
zu einander versetzten Positionen angeordnet. d.h. 



■ , Mane des Druckbildes kdnnen tn Pixelspeicher 
der Druckhalbbilder e.ner Halfte 0arst ellung der binaren 

^^^°Z:Z:Z2 die beiden DOsenreiben 
Pix e,da.en der ieweils zwe, ™« die Qbere Hame de s 

te^^^^'Z^- Punk, so« ein 

Dru okbi,des ^'^l^Zsl Eins- widerspiegein. im Da,en- 

pixewat :: t: posL ,*»— * — 

string, der an der ersten v Nymmer oder 
Pix e,da,en ,0r die DOsen ^ ^ Nu mmer und 

die binaren Pixeida.en fur ,e Dusen m fQr dfe 

baben zum Beispie, den ^ ^ ^ a „ e 

OUsen der DOsenrerbe m,« e, 9 fogen der an der 

ungeraden Nummern der Dusen, Date nwert Null'. 

etste n Positien d arges,e,l, is, baben « ^ ^ 

lm Dal ens,ring, der an einer un 9 eraden Nummer 

Plxe,da,en for die Dusen de ^ einer gngeraden Nummer 

, oder die bin.ren » «— " " 

und haben zum Be,sp,el den Datenw ^ ^ ^ 

-gen, weicber an der 

mit einer geraden Nummer. d,e «n Die 
Posi,ion 6 dargestell, is,, baben zum Be.sp.e s sind f0r 

a „ Pixe,da,en d 2 ,0 des Rabmens ^^J,,.,, Positione n 
ieweils zwei Druckhalbbilder "Ta 'e werden beim Druoken einer 
(zum eeispie. M und M + G) gespecbe* *k ^ Qbereinander . 

°- MdSPa,teCZUmB ;it n,erscbied,icben Zei, P unk,en ausge- 
negenden Reihen an Pixrtn ^ einzjge Unje , n 

30 d ruck,, so d ass beide nacb dem ^Dru ^ MerMm der Wieder- 
DruokbUdspatenncMung ergeben. ^ jp einem weite ren 

darzustellen. 
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eine DruoKbHdspaHe mgezeigt. b-**^ erster p|xe , 

P ,e,n fa„e, Dabei wird von einer O- 

Px1 U nd von einer z^erten Dusenreibe r2 • - _ FQf 

M odhogona, .rTranspor™ «^ mR 
eine soiebe DrueKbiidspaite existieren ""^^ Nummern . Je 

Adressen zugeordnet. 
Die Figu r 10 a zeig, eine Oaring 

„ t es "'^^'SrSL. Platen « , 
Msenreibe, entsprechend der F,g.5b. £ 

einem Teiibereiob des Pixeispeicbers a,s scnwarze 

eines Biidelements sind diejenigen ^ » Wert . Nuir wird 
Bildpunkte --^^S^Tl ^Tvon — 3, » 
nicb, farbig mjt binare n Pixe, d aten. die zum 

Binardaten bilden emen Dalen *'" 9 e|he erforderli ch sind. Eine 

Dructe n einer Druo k biidspaUe m ,e,ner D senre 

5 erst er Oa,ens,rin g von 320 bin.ren Pixeid a.en ^ ^ ^ ^ ^ 
mittels weissen Punkten dargestellt, d.e in 

von der 

, ieg en. Die binSren Pixeidaten des ersten Oaten ^ « 
Dat ennummer D# = 1 bis zur Datennummer D# 
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35 



undhabendenWed 'Nu r ^ der 

Aus Platzgrunden endet die Darstellu g Date nw6r- 

Posi «on M + L und es wurde nur ein mi, de ew *« ^ 
lern „,. W2 und W3 eines Da.ens.nngs ans echba 

m en h angenddar g es t e l it,n 1 i,we,cbennu r oae PntteU ^ 

Begrenzung fur e,ne Darstellung mg)(jmalen Anz ahl an Daten- 

worten . Welche in einem Pixelspeio P pixeldaten entspneht 

DnMung verwendete Nummerierung der bmaren 
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der Nun — g der OOsen in sine, "■'^•'S^^ . 
Date ns,rin g mi. der Nummer Eins in der ^ mj( der 

un9 d er binaren P^a.end. J die Posffio „ M 

Numm er 320. Das wrederhol, s * u ede _ 

von brnaren Prxeidaten ^ ^ Da , enwortes 

wurde, kann bererts das B'ldeleme ^ ^ 

W1 adressier. werden. Das wrederboU , s zu 

ergibt sich, wei! ein jeder Binarwert E,ns als schwa 

ls die Abbiidung E des Biideie.en.es ais s« Kas cbe • 

jeweils zwbi. ers t en bin.ren = m - - ^ ^ l 

Anzahl Datenstrings von der Post.on M 

rr::::: -n D — m ,. .-^ x -^rr 

gedruck.. Ein Da.ama,nxcode bat beispieiswe.se 48 x 48 Brideiem 

Da so ,cbe T,n— mi, ~ ^T^™ * 

— n r rr: — - :, ische „ 2o „ 

Dars.eliung ,n der Frgur 10 ma ^ 

. Tin— cben ^^Z^^^ -* M " ^ 
LeK.ere wersen ™°»^Z in d»r in Fig.8 gezeigten Ancrdnung - 
Tin .ens,ahldruck opre so che Art » ^ ^ ^ 

30 6 00 dpi im orthogonaler Ricb.ung zur ietzleren ermoglrch.. 

Die Figur 10b zeig. eine Dars.eiiun, der bin.ren Pixeida.en ein* , Md- 
elen.es, das vodeiihal. au^eiU im ^"j^^Z 

Si*- Oa t ens,rin 9 s immer im 9 ieicbrangi g en Da.enwo, 
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OOsenreibe mi, einer geraden bzw e ^ ^ 

g esag, «r die ungeraden bzw. 9 ^ ^ , es , m vorliegend en 
jeweils eine Abbildung E1 bzw. E2 des B» 

Nummer oder anders gesag, posjtion M+( _ 

bzw. auf der Pos.tron M + G - EZ Datennumm er 
1S Pixeida.en mi, dem Datenwer, Ems und m„ der gtactan 

uu^an natenstrinqs wurden nur zur veru«u 

wbrtern W1, una wo nar^tellunq der 

20 zu san— end darges,e,„ ^^^^1^ 

~ pi n d r n t~ n :ni:—„,e S ^ « 

rrS^T*-- 1C »- ,0b ieweiis 

J oa,enwo rt es W, in vodeiibaner Weise mUssen ^ 

Mixroprozessors eingespart Vcrzugswe.se w,r u aiso * «*P 

• • rt Hi P bereits in Verbindung mrt der Fig.aa enau« 
Ordnung organs,,, d e be e*s ^ 

wurde und die es ermoghcht, die Anzahl R j, de temen, 
30 di e vom Mixroprozessor aufgerufen werden mOssen, urn em B.ldeiemen 



zu andern. 



Die Figur 10c zeig, eine Dars,e„ung der in bexann,er Weise Sespeicnenen 

Pix e,da,en im Pixeispeicber so ^ZTz^Z^ - 
nacneinander ausgelesen werden towa Z 
vorgenannten Bildelemenles sind w,eder erne AbMdung 
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i: die gieicben NUmm e, w, die angesleueden 
eines DrucKKop.es. Die ^nnumme. D# - 0 bK 
Verdeu.iichung der Bin.rda.en angegeben, d,e .u _*n 
vor genannten Biideiemen.es benutzt werden. Das 

einef T rc w auseinander iiegenden Da.enwbder 
erhOh.e Autwand w„d durch d e we ^ 
W1 W4 W7 und W8 verursacht. Es ist war, ua 

Oder im Muster des Druckbildes durchzufuhren. 
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Die Figur 11 zeig, einen Hu.plan zur Abiaufsleuerung der D™* 
st euerun a . Nacb dem Einscnaiten im Scbritt 101 ^J^Z i 
reicht und in der Routine 100 der Ablaufsteuerung werden alia Ausw 

c , , <W 1 2 Sel 2 1 Sel 2.2 auf den Wert 'Null' gesetzt. In 
signale Sel_1.1. SeM-2, oei_z. _ 

einem foigenden erslen Ab.rageschril. 103 wird nun e,n via BUS 5 e 
nils Dalenwor. hinsiohliich des Auflrelens eines Befehis zum Drue - 
rrigewene, is, der ,e«z t ere nocb nien, erleiil worde, dann w. 
eine Waneschlei.e verzweigl. Anderersei.s erfoig. nac dem Do* a 



- 35 

3205-DE 



10 



15 

• 



25 

■m 



Anfa ngswed NUl , a, « T l^jrvi*^ 

Ei ns- gesetzt. Es wird weiterh.n e,ne zw.sc e ^ ^ 

HR . V ariab,e auf einen der HR-Antangswed 

der Drucks.euerung vortegL lm Scan primierung sfaktoren 

primi erun 9 sfaKtor von Fo - 2 ^ w bzw . 110 
bzw. F A A/ariablen werden in den ou 

abgefragt. das EnC odersignal e 

, n einen, zweiten A btra g eschr,tt 10 » ^ ^ ^ 

deS AUftretenS e,nef " d Z eine Werteschleife verzweigt. 
no ch nicht aufgetreten, dan. w d ^ ^ ausgegeben 

And erersei.swird in e.nem Schntt 06 J J Auswa n.signa,e 

, U nd eine Subroutine 300 ,es«, * .^^ ^ um dje 
SeM,. SeM,, 8^ ££££ der 

binaren Pixeldaten in d,e Zw,schensp ^ spater 
einhei.en 4! und 42 zu ubernehmen, wes anhand 

noch genauererlautet wird. 0MA -busy-Sign a l 

hinsichtiichdessen ausgewerte, o - ^ 
ist. 1st das ietztere noch «cM da, Fe« da 
„erzweigt. is, iedoch das D MA -busy-S,gna, eu n 
wor den. dann wird ein vierter A c,r ag eschn« ^J™^ t 
, 0 E ncoders, g na, hinsichUch des ™'°^ ^ in eine Wade- 
wind. ,st die ietztere noch nich, £^ ^ das Umschalt - 
schiei.e verzweig,. Andererseits wird ,n e,nem Schr« ^ ^ 
• signa, SO iogisch negied und dann ausgegeben Msc ^ 

* 9 es,a rt e,. ---^^ steueru ngssigna,e. wie das zusStziiehe 

- -g, * «n«en Abtrageschd* 111 wird der Oaten- 
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(Figur iej. ^um. . o r hritt 112 wird em DMA- 

V den Sollwert S noch nicht erreicht hat. Im Schntt w 

- - .0 iaufen pa = — : 

,7 W N I gesetz, worden sind. Is, das noch nich, der FaU, dann 

Wed -Nun- gesetz, worden, dann w d e,n Schr,« 1 1 
,14 wird der Datenstringzahlwert inkremenhert V - V u 
,eich F D gesetz,. U. nach.oigenden s,eben,en Ad.ra.esr «M « d 

; und die Routine beginn, erneu,, wenn ,m ersten Abfrageschn,, 

Dr uckstartbefeh, .estgestelK wird. Datenstnng zah1 
Wird im fOnften Abfrageschrrtt 1 1 1 festgestem, 

wert v den Soiiwert S erreicb. bat, dann wird au. ernen ac en Abfrage 
sohri,. 116 verzweig.. urn das HR-Register auszuwerten und ernem 
h ^hritt 117 Oder 118 zuandern. Wenn der bishenge Wert 
,0 nachfolgendem Schntt 1 1 7 oaer m 

HR = 0 nicht der ForderungHR= 1 entspricht, w,rd ,m Schntt 117 das HR 

■ ? wert HR - 0 auf den aktuellen Wert HR :- 1 und das F 0 - 
Register vom Wert HR . u aur aese tzt Der 

Register vom Wert Fd r- 2 auf den aktueilen Wert auf F D - ges tfzL 
AdLsengenerator arbeite, dann m« einem Dekonrpressronsfak or F. der 
^c m Wert von, Wert des Konrpressionsfaktors F D .Or den foigenden n 

35 r ;:::ipeicher zu D — ^^^jt 

weise ha, die F.-Variabie noch den Anfangswert F A - 2 aberd ^ 
Variabie wurde schon auf den ak.uelien Wert au, Fo .- 1 9 eseU1 
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Q rotnr 44 und die DMA-Steuerung 43 ihre 
de m beide der Adressengenera.0 4 und ^ ^ 

Arbeit beendet haben, w.rd .m Schntt 1 14 zusaizn 
£*— «. - den Wed des Kompressions Fo 9 
Lor Oder naeddem der Da.enstringzabfwed Bremen,, d V .- V ^ 
A.ternativ is. es mdgiich. dass von Anfang an das Druckb,.d m,t Hocbauf 
2n 9 gedruoK, wird und ab der Position s auf Niedrigau«sur, ,** - 
soba! wird. Dann wird der Sohrit, 118 erreiebt, wenn dre Annabme der 
scha „„,„=,, rtchtig war. im Schritt 1 1 8 wird dre F D - 

bisherige Anfangswed se, * "* 9 Wert auf 

Variabie von einem Wed. zum Beispiel Fr^-- 1 

Fo : = H gesetzt. wobei der Wed von H - 2 4 be. 9 

wird von den Schritten 117 Oder 118 auf den Sohntt 112 verzweg 

DMA-stad-Signal auszugeben. 

, m oruokbild exis.ied ein Obergangsbereiob, in welebem m* Hoeb^ 
■ ♦ r^n kann aber Niedrigauflosung s.muliert w.rd. lm 
r^re^end Heinle Duekb.lddalen for 

speL d. Der Mikroprozessor greift auf bereils antsP-ben^ausg 

..m Hi^ Datenstrings im Pixelspeicher 7 zu 
d0nnte D.-*-^ - : j- r J h der F , gur ,„ gezeigte n 

Au„5sung bereils ab der Position s umgesobaitet w,rd. « * 
UmS 0ba,tung is, iedocb edordediob. da 
Pixeldaten fur das Druokbild einerse,ts oer Versaiz zv».s«. ■ 
DOsenreiben einunddesseiben Druekkopfes und andererserts der Versa* 
zwisenen den beiden Druekkdpfen beaohtet werden muss, was aus 
zw,sehen den unge ™ien DOsennummer 

0 Figur 9a hervorgeht. Die P.xelda |daten 
liegen im Druokbild in einer anderen Druokspalte 
liner geraden DOsennummer, obwob, die Pixelda.en zu e.nem Daten 
gebdren und im gleicben Zeilabsobnit, gemeinsam ausge^ok 
we den Im Druokbild werden die .Or den zweiten Duokkopf bestrmmten 
!5 Pxe.da.en mit einer ungeraden und geraden DOsennummer. ,n zwe, 
I Z Dnuokspalten gedruokt. Im Obergangsbereiob kann e, 
«her Obergang im Druokbild zwisoben Hoob- und N iedr,gaunosung 
und umgekehrt erzeugt werden. 
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,„ der Figur 12a is. ein Flu^plan zu, DMA-Steuerung darges.ellf. E,ne 
solche Subroutine 300 wird au.gerofen. wenn von der DrucKers.euerung 
45 ein DMA-Startsignal an die DMA-Steuerung 43 ausgegeben w,rd 
(Schntt 301). in einem Sohritt 302 der Subroutine 300 wird ein WorUahl- 
wert W auf den Wert 'Null' gesetzt. Ein DMA-busy-Signal wird auf den 
Wert -Bins' gesetzt und zur Druckersteuerung 45 ubermittelt. In emem 
weiteren Sohritt 303 der Subroutine 300 wird ein DMA-Anforderun g ss,gna, 
DMAreq mil einem Wert Null' an den Mikroprozessor 6 ubermtttelt. 
Leuterer ubermittelt ein Quittungssigna, DMA AC k an die DMA-Steuerung 
43 in einem ersten Abfragesohritt 304 der Subroutine 300 wird be,m 
Nich.emp.angen des Quittungssignals DMAack mi. einem Wert Nu,l ,n. 
eine Warteschleife verzweigt. Vom ersten Abfrageschntt 304 de 
Subroutine 300 wird beim Empfangen des Quittungssignals DMA ACK m* 
einem Wert "Null' zu einem zweiten Abfragesohritt 305 weitergesprungen, 
wobei der Zustand des Umsohaltsignals SO ermittel. wird. Ha. as 
Umsobal.slgna, SO den Zus.and gleiob Eins, dann wird zu einem dn.ten 
Abfragesohrm 306 verzweigt. Anderenfa.ls hat das Umschal.s.gna SO 
den Zus,and gieioh 'Null' und es wird zu einem vierten Abfrageschntt 309 
verzweig.. Im dritten Abfragesohritt 306 wird gepruft, ob der Wortzahler 
einen Wert W Kleiner als der Quotient von zwanzig geteilt duroh F D auf- 
we is. FOr diesen Fall (W < 20/F D ) wird auf einen Sohritt 307 verzweigt Im 
Sohritt 307 wird das erste Auswahlsignal fur den ers.en Druckkopf 
Sel 1 1 auf den Wert Eins' umgeschalte. und das Adressenschre,b- 
signal AW erhalt den aktuellen Wert W des Wortzahlers. Im nach- 
foigenden Sohritt 312 werden die Pi.eldalen in die Zwischenspeicher der 
, Pixelda.enanderungseinhei.en 41 , 42 ubernommen. Ansohliefsend werden 
im Sohritt 313 alle Auswahlsignale auf den Wert Null' umgesohalte. und 
ein DMA-Anforderungssignal DMAreq mi. einem Wert 'Eins' an den 
Mikroprozessor 6 ubermittelt. r 
Dann wird im Sohritt 314 der Wortzahlwen W mil dem Wert E,ns 
5 inkrementiert. In einem anschlieKenden Abfragesohritt 3.5 wird gepruft 
ob der Wortzahler einen Wert W Kleiner als der Quotient von vierz,g gete . 
duroh F D aufweist. Fur diesen Fa„. in welohem der Wortzahler einen so - 
chen Wert W < 40/Fo aufweis.. wird auf einen Schntt 303 zur0ckve r zwe,g,. 
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Anderenfalls wird auf einen Schrit. 316 verzweig.. urn ein Signal DMA- 
busy mil dem Wart 'Null' auszugeben. bavor das Ende (Schrit. 317) dar 
Subroutine 300 arraicht ist. Andaranfails. wann also im drittan Abfrage- 
schritt 306 fes.ges.ell. wird, dass dar Wortztihlwert W nicht Kleiner als 
zwanzig ga.ailt durch Fo is., dann wird auf ainan Schrit. 308 varzwaigt, ,n 
welchem das ars.a Auswahlsignal fur dan zweiten Druckkopf 
dan Wart Bins' umgeschaltet wird und das Adrassanschreibsignal AW 
dan urn dan Wart das Quotiantan Zwanzig gatail. durch Fd' verminderten 
aktuellen Wert W das Wortzahlers erhalt. Im nachfolgenden Schntt 312 
warden die Pixeldaten wieder in den Zwischenspaicher ubernommen. 
fc„ vorganannten vierten Abfrageschritt 300 wird ebenfalls gepruft. ob der 
Wortzahler den vorbes.immten Wert W < 20/F 0 aufwaist, wobei 
Abfragaschritt 305 fas.ges.ell. wurde, das binare Umschaltsignal SO den 
Wert gleich Eins nicht aufweist Wenn der Wortzahler den vorbestimm.an 
Wert W < 20/F D aufweist, dann wird im Schritt 310 das zwai.e Auswahl- 
signal for den ersfen Druckkop, SeM.2. auf den Wert 'Eins- umge- 
schalte. und das Adressenschreibsignal AW erhalt den aktuellen Wert W 
des Wortzahlers. Im nachfolgenden Schritt 312 werden die Pixeldaten 
wieder in den Zwischenspeicher ubernommen. 

Anderenfalls, wenn der Wortzahler den vorbestimmten Wert W < 20/F D 
nich. aufwaist, wird vom vierten Abfrageschritt 309 auf einen Schntt 311 
verzweigt, in welcham das zweite Auswahlsignal fur den zwe.ten 
Druckkopf Sal 2.2 auf den Wert Eins' umgeschal.e. wird und das 
AdressenschreLignal AW den urn den Wart das Quo.ian.en Zwanz.g 
getail. durch Fd veminderten aktuellen Wert W des Wortzahlers arhSIt Im 
nachfolgenden Schrit. 312 werden die Pixelda.an wieder ,n den 
Zwischenspeicher Obernommen. 

Die Figur 12b zeigt ein Blockschaitbild ainar DMA-Steuerung. Die DMA- 
Steuerung 43 weist mindastans aine Ablaufs.auarung 4301. e,nen 
5 wortzahler 4302. ain Sollwertragis.er 4303, eine Ein/Ausgabelogik 4304, 
einen Speicher 4305, einen Vergleicher 4306 und ain Schieberegrster 
4307 auf welcha mitainandar varschal.e. sind. urn DMA-Zyklen durchzu- 
(Ohren In die Ablaufs.auerung 4301 kann aine waitere Verarbei.ungs- 
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einhei. integriert sein. mi. weleher die vorgenannten BIScke 4302 bis 4307 
einn y . „ Ha „ _ ind Die vorgenannte Umschaltung der 

schaltungsmaSig verbunden sind. Die vo g 

AnZ ab, an Datenworten Kaon m « einem Sehieberegister erfolgen d « 
slnversehiebung von BinSrzahien einer Division dureh die Zah Zwe 
un d sine weitere Versohiebung einer Division durob den aus der Z Zw 
ab ge,eite,en Teller Vie. entsprioht. Urn den Signal - ^ 

::::::::: — r =:r r 

c - n <n041 fur den ubermittelten Kompress.onsfaktor F D> e.nen 
'ire «: das empfangene °MA-S,art-S,gna, und Reg^ 

A 043 bis 43046 .Or die zu sendenden Seiec.-Signaie. ein Reg.ster 43047 
TL -de DMA-busy-Signal, ein Reg^ter 4304B for das , 
sendende Anforderungssigna, DMAreq. einen Bngang 43049 da 
empfangene Quittungssigna, DMA AC k. einen E.ngang 43050 fur das 
Maligna, (SO, und Register 430 51 .Or * 
A W aufweist. Die Ad der Logik der konkreten AusfOhrungsform der DMA 
Sprung is. beiiebig v^hlbar and es gib. eine 

Aus.0hrungsvarian.en. Eine Hardware-Rea„s,erung de, ^A-S ue g 
W in ansicb bekannter Weise, oeispielsweise durob e,n AS C Oder 
haft durob ein FPGA (Field Programmable Gate Array) mdgl.ch. 
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Oie Figur 13. zeigt einen Flavian zur Adressengenenerung. D,e A e 
S en von gespeieherten bin.ren Pixe.daten beginnen be, e.den 0 
kopfen mi. der Startadresse Null, die auf folgende We.se fur das Adres 
— gna, AR genenert wird. N aob dem Start I im Sohrtt^ = 
Sobritt 40, die An,,. erte a u g ; r = . A ^ ^ ^ ^ 
Adressengruppe, B .- U Tur em ^ y K , 5£S Hrinaiif- 
Dus enreihen eines ieden Druo.op.es beim Drucken m. ^ 
lasung p.. 1 for einen Zahler der Primitivadresse AP. AS .- 0 fur 

9 ' ■ a , „ nH c = 255 fur einen Zahier des Adressen- 

satzliches Adressensignal und C- 25b 

.esesignals AR. Ein Register for das AG-busy-S.gna, wird au. den Wert 
'Eins' gesetzt. 
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Vom Adressengenera.or 44 werden nach einem ers.en Adresseniese- 
I AR mit dem Wert 'Nuir nacheinander weitere Adressenieses,gna,e 

Len I* * Senerterten — " ^ *~ 
zur Auswah, eine Vanab.e B kn Register auf un,erseb,ed„obe Anfangs 
^ r> - -i r,Hpr Q = 0 qesetzt werden kann. 

S * « ^ — — — binareS T B 
Sch Reregister ubernommen werden so, wird far das Regrster ,ur B 

« »» 'Nu.r gew« und e',n ers.es 
AR mi. dem Wert 'Nu.r generiert. In e.nem so.chen Fa„ werden *e 
SchrMe 403 404, 406 und 418 durchiaufen. >m ers.en Abfrageschn. 403 
Z ZZ ob der Zab,enwert P des ZSbiers der PrimHivadresse gierc 
: It Pins is, Wenn das der Pa,, is, wird der zweite Abfragescbr 
Z erreieb, Hier wird erm,e„ ob der Z.bier A den Wed ode 9 

■ k + hot let rias der Fall, dann wird der Scnrrtt 4uo 
1S oder 16 erreicht hat. 1st aas aei ra , 

s Id und vom Zabienwert C des Zab.ers ~ 
A R wird der Zab.enwert 255 sub.rahiert. Der nacb.olgende Sehntt 4 8 
dir er Auswab, von ,eseadressen und weis. eine Anzah, an S b- 
1 au So wird im driden Abfragesebrt.. 418, festgeste,,, ob der 
Oet m nmierungsfawor P. gieiob dem Wed 'Pins' is, Bei 
s as lis der Pa,, und der Subscbr, 418* M erreieb, — 
Register fur B auf den Wert 'Null' gesefzt und das zusatzl,obe Adressen 
AS auf den Wert 'Pins' geandert wird, wodurob der v.erte Muta- 
ZL" e- I b M re P.eida.en auf Ourobgang gesebai.e, wird. 
cb dem er,en Adresseniesesigna, AR werden -"^^J 
■ AR mit anderen vorbes.immten Werten genenert. Be, Nredng 
' nlglnn am Anfang durob eine en.spreobende Wab, des Wertes Q 
Auslab, ge.rof.en werden, ob die zu geradzabligen Primi.ivadressen 
P zuolnbar erzeugfe Leseadressen ignodert Oder ausgewab,. werde 
o„en, urn ein Adresseniesesigna, AR zu generferen . 
„ der Wert Q auf den Wert Nul,' gesefz. is,, dann w,rd ,ede der zu ge ad 
z In Pbmilivadressen P zuordenbar er.eug.en Leseadressen ausge- 
: a Wenn am Anfang der Wert O auf den Wert 'Pins' gese., ,s, dann 



- 42 

3205-DE 



10 



15 



20 



wW je de der zu ungeradzaMgen Pdr^adressen P zuordenbar erzeug- 
.enLeseadressenausgewahK. ^ ^ 

Wenn im dritten Abfrageschntt 418.1 est ge ' jum 
OekoHipdr^sfaKlor Fa ungieicb ^ ^ Bns ^ dan 

■> • f lot h»« der Fall dann wird zum SuDscnnu 
Wed Zwe, ,s..ls.d aS a n Werf . Nulr geset z, und das zu^- 

in welchem das «e 3 -r fu B a ^e ^ ^ ^ 

v,erte Mult.plexer Dekomprimierungs- 
9 escba,.et wird. ■* das ^'^ ^^ Abfrageschrttt 418, 
faktor Fa 1st gleich dem Wert Vier . dann * 
verzweigt, in welchem —1 wird, ob e,n Zahlwed ^ 

gruppe geradzahlig is,. Bei sine. ™°< M ^^Zl A wird 

nu ,, t41R , verzweiqt. Bei einem geradzahligen Zahiwen 
zum Subschntt 418.2 verzweiyi- QlI h«rhritt 418 4 

m Subschritt 418 4 verzweigt. Anderenfalls w.rd zum Subschntt 418. 

— "-rr,:r.r~" r- - - - 

„.„ 'Null' .» »™. „ ^ „„.„„, c d„ 

signals AR .- 1 verzwe.y nea ativen Zahlenwert 

<■ , c^KriH A?n verzweiqt, um zum negduvcu <- 

W erden die Scbrilte 425, 426 U nd 427 durch.a^ ^ ^ 

, m Scbri« 425 wird der ^^^1^ W B «r den 
ausgegeben. Dann wird im Schntt azd 
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32 ° 5 " DE •„ sammaragistar abgagaban. Un 

SoM« 427 wild da, Zab.anwa* fur " ^ 42 8 
den Wart 'Bos' l*—*-^ ^ Zahlenwert P das Zantacs da 

P*«— AP 66,1 !nT M ra g asc h ri tt 403zu,UcKvar Z we, g t. 

« W aU ' e ' Ste ^ u Itgas.aM. dass dar Zantanwad P 
1 erstan Abrragascbdt. 403 w,r ^ w und 

des Zablars dar PdPn.vad.assa ung« p ungerad e 

ist d ann wird zum siabantan ^ den Wart 8 odar 15 hat. 

• — ^ r ;r - - - «. — , «- z 

1st das der Fall, dann wiru , rires senlesesignals AR w»r 

rt r des Zahlers des Adresse f eschn tt 

Zahlenwert C cies vQm sieb enten * » 

Zabianwad 3 hinzuaddied. Andana s Q des ZaNe rs 

408 auf ainan Scbritt 410 varzwa B un ^ 
de sAdrasssn1asasignalsARw.rddarZa ^ sech5ten 

20 w ™ abai da. ZaHanwad P ^ £ ^ ^ eig , in «^ 
Abf ragascbr,tt 407 « ~ ngfuppe den wad 8 ndar 18 - 

" ^ d : c aas ~ das 

zahlenwert C aes , „ wir d vom achten * » 

25 Zabtanwad 41 ninz.addiart. An** * c de s Zablars 

415 au, ainan Scbritt 417 varzwa, u«i a 

Von dan vorgananntan Scbriltan 408 40 • ^ ^ festgestel ,t 
, ■* wieder der Abfrageschntt 4 Dek ompn- 

-*-* 8 7J^* 9 *- -tgaata,, dass das 
wW d ar Ablragascnd.1 418.3 wrad ^ gesetzt , st 

R egis,ar .01 dia Vadabia B zurn _B-P- ^ ^ 4lM verw atgt 
35 also ang-aicb da. Wad M Dan" ^ ^ ^ geandert . 
und das zusatzlicba Adtassan s gna. A ^ ^ 

wod urc h dervia rt e M uMp.a X ar im Satac 
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Wenn also am Anfang mit F A =j= 1 . Niedrigauflosung und der Wert Q = 0 
entsprechend gewahlt wurde, werden alle diejenigen zu den jeweils un- 
geradzahligen Primitivadressen P zuordenbar erzeugte Adressen ignoriert 
und der jeweils vierte Multiplexer im Selector, der dann auf den in der 
Figur 4 nicht gezeigte Schaltzustand umgeschaltet ist, gibt ein binares 
Pixeldatum mit dem Wert 'Null' an seinem Ausgang ab. AuBerdem wird 
im Subschritt 418.4 das Register fur B auf den Wert *Eins' gesetzt. 
Von den vorgenannten Schritten 405, 406, 409, 410, 416 und 417 aus- 
gehend wird der Abfrageschritt 418.7 wiedererreicht und festgestellt, ob 
der Zahlenwert C des Zahlers des Adressenlesesignals AR grbBer/gleich 
dem Wert Null ist. Beispielsweise wurde im Ergebnis eines dritten Durch- 
laufes durch die Routine 400 ein positiver Zahlenwert C = 44 ermittelt. Im 
Schritt 419 wird ein Adressenlesesignal AR generiert, welches dem 
Quotient aus dem positiven Zahlenwert (C = 44) und dem Dekompri- 
mierungsfaktor (F A = 2) entspricht. Die Logik im Adressengenerator 44 
erzeugt jeden Zahlenwert (C = 44) als Binarzahl (101100) und enthalt 
Schieberegister zur Quotientenbildung, wobei letztere fur den Fall einer 
Niedrigauflosung mit einem geradzahligen Faktor (2 oder 4) vorgenom- 
men wird. Die gleiche Ziffernfolge aber urn eine Stelle nach rechts ver- 
schobene Binarzahl (010110) entspricht einem mit dem Faktor 2 gebilde- 
ten Quotienten (C/2 = 22). Eine urn zwei Stellen nach rechts verschobene 
Binarzahl (001011) entspricht einem mit dem Faktor 4 gebildeten 
Quotienten (C/4 = 11). Eine urn keine Stelle nach rechts verschobene 
Binarzahl (101100) entspricht einem mit dem Faktor 1 gebildeten 
Quotienten (C/1 = 44), was fur den Fall einer Hochauflosung (F A = 1) 
zutreffend ist. 

Nach den Schritten 419 und 420 werden wieder die Schritte 425, 426 und 
427 durchlaufen bis der funfte Abfrageschritt 428 erreicht wird, in welchem 
festgestellt wird, ob der Zahlenwert P des Zahlers der Primitivadresse AP 
den Grenzwert 15 schon erreicht hat. Ist das der Fall, dann wird auf einen 
Schritt 429 verzweigt und ein Ladesignal LD zum Laden des Schiebe- 
registers abgegeben. Urn die Pixeldaten auszudrucken, wird im Schritt 
430 ein PS-Signal abgegeben und eine Subroutine 500 zur Ausgabe der 
Pixeldaten gestartet. Parallel zum Betrieb des Adressengenerators wird 
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die Druckersteuerung- 45 betrieben, die nach dem Empfangen des PS- 
Signals ein Schiebetaktsignal SCL an das Schieberegister angelegt. um 
von letzterem seriell die Pixeldaten auszugeben. Unabhangig davon wird 
im Schritt 431 der Subroutine 400 der Wert des Zahlers der Adressen- 
gruppe um den Wert Eins inkrementiert und der Zahler der Primitiv- 
adresse auf den Wert P := 1 zuriickgesetzt. Dann wird ein neunter 
Abfrageschritt 432 erreicht, in welchem festgestellt wird, ob der 
Zahlenwert A des Zahlers der Adressengruppe schon den Grenzwert = 23 
erreicht hat. 1st das der nicht Fall, dann wird auf den ersten Abfrageschritt 
403 zuruckverzweigt. 1st aber der Grenzwert = 23 erreicht, dann wird die 
15 Subroutine 400 gestoppt. Damit die Subroutinen 300, 400, 500 in einigen 
.£ Zeitabschnitten uberlappen, d.h. zeitweise gleichzeitig ablaufen konnen, 

sind die entsprechenden Steuerungen in separaten Schaltungsteilen 
festprogrammiert, die wahrend der Ablaufsteuerung 100 der Drucker- 
steuerung untereinander Steuersignale austauschen.' Dieser Austausch 
20 wird durch Taktimpulse - in an sich bekannter und hier nicht gezeigten 
Weise - synchronisiert. Es ist fur die Adressensteuerung 44 vorteilhaft, 
wenn synchron mit Taktimpulsen ein AG-busy-Signal mit dem Wert 'Null' 
im Schritt 433 abgegeben und dann die Subroutine 400 im Schritt 434 
gestoppt wird. 



25 



30 



In der Figur 14 ist eine Tabelle zur Adressengenerierung durch die 
vorgenannte Routine 400 dargestellt. Durch den Adressengenerator 44 
werden in der Praxis die Adressenwerte vorzugsweise als Binarzahl 
erzeugt und an die Pixeldatenaufbereitungseinheiten 41, 42 angelegt. 
Eine Binarzahl kann bekanntlich beispielweise als Hexadezimalzahl oder 
Dezimalzahl dargestellt werden, wodurch die Darstellung weniger Platz 
benotigt. Nur deshalb und zum besseren Verstandnis sind in der Tabelle 
Dezimalzahlen eingetragen. Die Routine 400 erzeugt zunachst eine 
35 Primitivadresse P := 1 und eine Binarzahl "Null' als Adressenlesesignal 
AR fur eine erste Adressgruppe A := 1 . Dann wird nach einander bis zur 
Primitivadresse P := 14 eine entsprechende Binarzahl als Adressen- 
lesesignal AR fur die erste Adressgruppe A := 1 generiert. Das 
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5 Adressenlesesignal AR (Address read) wird also fur 14 Binarzahlen je 
Adressengruppe erzeugt. Nacheinander werden so entsprechende Binar- 
zahlen als Adressenlesesignal AR fur 22 Adressengruppen erzeugt. Bei 
Hochauflosung F A = 1 wird durch ein jedes Adressenlesesignal AR im 
Zwischenspeicher auf ein binares Pixeldatum zugegriffen. 

10 Die Treibereinheiten 11 und 12 ignorieren die binare Pixeldaten, die bei 
Adressenwerten A = 1 mit P = 2, A = 7 mit P = 13, A = 8 mit P = 1 und mit 
P = 14, a = 15 mit P = 1 und mit P = 14, A = 16 mit P = 2 sowie die bei 
A = 22 mit P = 14 gelesen werden. Die Adressenwerte grbBer als 500 
miissen als Binarzahl deshalb nicht vollstandig erzeugbar sein. Zum 

15 Bereitstellen von binaren Pixeldaten werden alle Adressenwerte groSer 
als 299 zwar erzeugt, aber ebenfalls nicht beim Drucken benotigt. 

Die Routine 400 wird solange ausgefuhrt bis alle Druckbildspalten 
gedruckt worden sind. In Zusammenhang mit den Figuren 9a, 9b und 10b 

20 ist bereits erlautert worden, dass innerhalb eines Zeitbereiches zum 
Drucken mit Hochauflosung von einundderselben Druckbildspalte die 
Dusenreihen eines Druckkopfes abwechselnd aktiv werden. Aber beim 
Drucken mit Niedrigauflosung muB nur eine Dusenreihe aktiv werden. 
Alternativ ist es grundsatzlich auch beim Drucken mit Niedrigauflosung 

25 moglich, dass beide Dusenreihen abwechselnd aktiv werden, wobei 
datenstringweise gewechselt wird. Dazu muss ein solcher Wechsel 
einerseits in den Druckdaten berucksichtigt werden. Vor jedem Start des 
Adressengenerators kann andererseits von der Duckersteuerung 45 (im 
Schritt 109 der Fig.11) unter der Bedingung F A + 1 zusatzlich der Wert Q 

30 gewechselt werden, beispielsweise von Q = 1 auf Q = 0 und umgekehrt. 
Alternativ zum datenstringweisen Wechseln kann naturlich druckbildweise 
die ausgewahlte Dusenreihe des Druckkopfes gewechselt werden. In 
einem solchen Fall pausiert die nicht ausgewahlte Dusenreihe des 
Druckkopfes bis zum nachstfolgenden Druckbild. Damit wird verhindert, 

35 dass eine von beiden Dusenreihen ubermaBig benutzt wird und einem 
vorzeitigen Ausfall des Druckkopfes vorgebeugt. 

Wahrend einer der Zwischenspeicher per direktem Speicherzugriff mit 
binaren Pixeldaten geladen wird, wird der andere Zwischenspeicher 
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5 ausgelesen, urn aufbereitete Gruppen von binaren Pixeidaten zu den 
Treibereinheiten zu ubertragen. Das wechselseitige Wiederholen der 
Routine 400 und weitere anschlieftende Schritte werden von der 
Druckersteuerung 45 gesteuert ausgefuhrt, welche selbst wiederum von 
einem Signal e eines Encoders 3 angesteuert, auch die Drucksignale Print 
10 1 bzw. Print 2 generiert. 

In der Figur 15 ist ein Fluftplan der Ausgaberoutine 500 dargestellt. 
Letztere wird als Subroutine im Verlauf der Subroutine 400 aufgerufen, 

15 um die Schieberegister in der Druckdatensteuerung 41, 42 und um die 
Treibereinheiten (Pen Driver Boards) 11,12 anzusteuern. Nach dem Start 
im Schritt 501 wird ein Schritt 502 erreicht und ein Schietakt SCL 
generiert, um via derseriellen Datenausgabe aus dem Schieberegister die 
in letzterem geladenen Pixeidaten zur jeweiligen die Treibereinheit 11, 12 

20 weiterzuschieben. Anschliefcend wird im Schritt 503 ein Latch-Signal 
generiert und an die Treibereinheiten (Pen Driver Boards) 11, 12 
ausgegeben. Dann werden im Schritt 504 die Druck-Signale Printl, Print2 
generiert und an die Treibereinheiten (Pen Driver Boards) 11, 12 ausge- 
geben und im Schritt 505 wird. die Subroutine 500 gestoppt. 

25 

In jedem Datenstring existiert eine erste bzw. zweite Anzahl von Daten- 
wortern, die binaren Pixeidaten fur einen ersten bzw. zweiten Tintenstrahl- 
druckkopf 1, 2 enthalten. Mit jedem Tintenstrahldruckkopf 1, 2 wird jeweils 
eine Halfte einer jeden Druckbildspalte ausgedruckt, wobei durch die erste 

30 und zweite Dusenreihe eines jeden Tintenstrahldruckkopfes gleichzeitig 
die Pixel mit ungeraden Nummern mindestens auf der einen Halfte einer 
ersten Druckbildspalte und die Pixel mit geraden Nummern mindestens 
auf der einen Halfte einer zweiten Druckbildspalte gedruckt werden. Die 
erste bzw. zweite Anzahl von Datenwortern im Datenstring enthalt jeweils 

35 die binaren Pixeidaten fur beide Dusenreihen des ersten bzw. zweiten 
Tintenstrahldruckkopfes, wobei in jedem Datenwort eines jeden Daten- 
strings nur die ersten bzw. zweiten Pixeidaten zum Drucken einer ersten 
bzw. weiteren Druckbildspalte enthalten sind, so dass erst nach dem Aus- 
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drucken der Pixeldaten zum Beispiel dreier Datenstrings Oder mindestens 
eines weiteren Datenstrings eine der Druckbildspalten vollstandig gedruckt 
vorliegt. Aus jedem Datenstring wird die jeweils an erster Stelle in Trans- 
portrichtung liegende Dusenreihe zeitversetzt mit den binaren Pixeldaten 
fiir die Pixel mit ungeraden Nummern der ersten Druckbildspalte versorgt, 
wahrend die jeweils an zweiter Stelle in Transportrichtung liegende 
Dusenreihe bereits mit den binaren Pixeldaten fur die Pixel mit geraden 
Nummern der nachfolgenden weiteren Druckbildspalte versorgt wird. Jede 
Druckbildspaltenhalfte wird durch die erste und zweite Dusenreihe eines 
jeden Tintenstrahldruckkopfes ausgedruckt, wobei jede Druckbildspalten- 
halfte zeitlich nach dem Drucken mit der jeweils zweiten Dusenreihe ver- 
vollstandigt wird, durch ein Drucken mit der jeweils ersten Dusenreihe. 
Die erste Druckbildspalte wird also von der zweiten Druckbildspalte in 
Transportrichtung beabstandet ausgedruckt, wobei beide Druckbildspalten 
bei einigen Druckkopftypen weiter und bei anderen Typen sehr nahe 
beieinanderliegen. Zur Erhohung der horizontalen Druckbildauflosung, 
insbesondere auf 600 dpi, ist es vorgesehen, dass innerhalb des 
Abstandes weitere Druckbildspalten in Transportrichtung liegen. Damit 
erhoht sich entsprechend die Anzahl U an Datenstrings, welche im 
Pixelspeicher fur ein Druckbild gespeichert sind. 



in der Figur 16a ist ein Detail des FluBplans nach Fig. 11 mit der 
Ablaufsteuerung der Druckersteuerung dargestellt. Innerhalb des Schrittes 
104 wird im Subschritt 104.1 das HR-Register in der Druckersteuerung mit 
einem Startwert HRS geladen. In einem Abfrageschritt 104.2 wird gepruft, 
ob der Anfangswert HR = 1 vorliegt und damit Hochaufldsung von Anfang 
an gedruckt werden soil. Ist das der Fall, dann werden die Register fur 
den Komprimierungsfaktor F D und fur den Dekomprimierungsfaktor F A im 
Subschritt 104.3 auf den Wert Tins' gesetzt. Ist das aber nicht der Fall, 
dann werden die Register der Komprimierungs- bzw. Dekomprimierungs- 
faktoren F D bzw. F A im Subschritt 104.4 auf den Wert -Null' gesetzt, was 
dem anhand der Figur 1d erorterten Beispiel mit HR := 0 und einem 
Komprimierungsfaktor von F 0 = 2 entspricht. 
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In der Figur 16b wird eine Logik 4501 in einer Ausfuhrungsform mit 
NAND-Gattern dargestellt, welche die Subschritte 104.2, 104.3 und 104.4 
ausfuhrt. Letztere sind Bestandteil des - in der Figur 16a gezeigten - 
Schrittes 104. Zur Realisierung des FluBplans sind NAND-Gatter und 
weitere nicht gezeigte Register erforderlich. Ein durch die vorgenannten 
Schaltungsmittel vorgegebener Wert, beispielsweise H = 4, wird als 
Dualzahl 1 . 2 2 ; 0 . 2 1 ; 0 . 2° dargestellt und eingangsseitig an die 
Gatter G2, G4, G6 der Logik 4501 angelegt, welche ausgangsseitig via 
Gatter G3, G5, G7 das 3 Bit breite F D -Signal bzw. F A -Signal in Abhan- 
gigheit vom HR-Signal abgibt, welches ebenfalls eingangsseitig am Gatter 
G1 an der Logik 4501 anliegt. Eine Minimalvariante mit einem 1 Bit breiten 
Fo-Signal bzw. F A -Signal ist zwar nicht extra gezeigt worden, aber kann fur 
die Umschaltung von der maximalen auf halbe Auflbsung bzw. umgekehrt 
leicht daraus abgeleitei werden. Dabei entfailen die hoherer wertigen 
Stellen der Dualzahl und somit vier der sieben Gatter, d.h. alle ausser G1, 
G2 und G3. Ein alternative Ausfuhrungsform basierend auf NOR-Gattern 
kann ebenso eingesetzt werden. Die Ausfuhrungsform und die konkrete 
Verschaltung richtet sich nach der Art der eingesetzten Hardware ASIC 
Oder FPGA und wird mittels einem Entwicklungstool realisiert, welches als 
Anwendungsprogramm auf einem Computer lauft und eine Verschaltung 
von Baugruppen des ASIC's oder FPGA's realisiert. Beim Einsatz eines 
FPGA's stehen dafur bis zu Einhunderttausend Gatter-Aquivalente (bei- 
spielsweise NAND) zur Verfugung, urn auch solche eine sehr groGe 
Anzahl an Gattern (beispielsweise NAND) aufweisende Schaltungsvarian- 
ten im wesentlichen mit einem handelsiiblichen Baustein zu realisieren. 



In der Figur 13b wird ein Blockbild einer Ausfuhrungsform des Adressen- 
generators gezeigt. Es ist vorgesehen, dass der Adressengenerator 44 
eine Ein/Ausgabelogik 444 und eine Auswahllogik 442 aufweist, welche 
zwischen die Einheit 441 zur Generierung von Leseadressen und das 
Mittel 443 zur Bildung des Adressenlesesignals AR geschaltet ist, dass 
die Auswahllogik 442 zur Auswahl von Leseadressen in Abhangigkeit vom 
Dekompressionsfaktor F A betrieben wird. Die Auswahllogik 442 generiert 
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5 das zusatzliche Adressensignal AS. welches an den Selektor 413, 423 
angelegt wird. An einem anderen Eingang des vierten Multiplexer 4236 
wird ein Spannungspotential mit dem Wert 'Null' zum Erganzen der 
aufgrund der Komprimierung fehlenden Pixeldaten angelegt. Auf das 
Spannungspotential mit dem Wert -Null' wird umgeschaltet, wenn das 

0 zusatzliche Adressensignal AS den Wert 'Null' aufweist (Fig.4). In der 
Einheit 441 zur Generierung von Leseadressen ist ein erster Zahler 4410 
fur die Primitivadresse und ein zugeordneter erster Vergleicher 441 1 fur 
den Vergleich eines Zahlwertes P der Primitivadresse mit einem ersten 
Sollwert, der von einem ersten Sollwertregister 4412 geliefert wird, und ein 

1 zweiter Zahler 4413 fur eine Adressengruppe und ein zugeordneter 
zweiter Vergleicher 4414 fur den Vergleich eines Zahlwertes A der 
Adressengruppe mit einem zweiten Sollwert, der von einem zweiten 
Sollwertregister 4415 geliefert wird, sowie eine Ablaufsteuerung 4401 
angeordnet. Letztere arbeitet zusammen mit einer Berechnungseinheit 
4402 fur den Parameter C, einem WR-Signalgeber 4403, einem LD- 
Signalgeber 4404, einem PS-Signalgeber 4405, mit den Zahlern 4410 und 
4413, mit den Vergleichern 4411 und 4414, mit den Registern 4412 und 
4415 sowie einem AG-busy-Signalgeber 4416 und ggf. mit einer weiteren 
Umschaltlogik 4417 (gestrichelt gezeichnet) zusammen, wobei nach einer 
Bildung des Adressenlesesignals AR und nach einer Inkrementierung 
eines Zahlwertes P fur die Primitivadresse urn den Wert ^Eins' der 
Vergleich im ersten Vergleicher vorgenommen wird, wobei nachdem 
nacheinander eine Anzahl an Leseadressen generiert, ein Oberschreiten 
eines Sollwertes bzw. ein Uberlauf des Zahlers fur die Primitivadresse 
ausgelost, ein Ladesignal I_D ausgegeben und eine Subroutine zur 
Ausgabe gestartet wird, der Zahler fur eine Adressengruppe urn den Wert 
'Eins' inkrementiertwird, wobei ein Unterschreiten des zweiten Sollwertes 
beim Vergleich im zweiten Vergleicher ein Rucksetzen des Zahlwertes P 
der Primitivadresse auf den Wert 'Ems' und ein Generieren einer nach- 
folgenden Leseadresse auslost, die zu einer weiteren Adressengruppe 
zugehbrig ist. 

Es ist weiterhin vorgesehen, dass die Ein/Ausgabelogik 444 des Adres- 
sengenerators 44 einen Eingang 4441 fur den ubermittelten Dekompres- 
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sionsfaktor F A . einen Eingang 4442 zum Empfangen eines Anfangswertes 
q fur eine Variable B, ein Register 4443 fQr das zusatzliche Adressen- 
signal AS. einen Eingang 4444 fQr den Empfang des Adressengenerator- 
startsignals und ein Register 4445 fur das zu sendende Adressen- 
generatorbusysignal, dass die Auswahllogik 442 ein Register 4423 fur d.e 
Variable B und eine erste Vergleichslogik 4421 zur Generierung des 
zusatzlichen Adressensignals AS mit dem Wert -Null' aufweist, welches 
generiert wird, wenn beide die Variable B und der von der Drucker- 
steuerung 45 im F A -Signal ubermittelte Dekompressionsfaktor F A auf 
einen Wert ungleich dem Wert -Eins' gesetzt sind oder wenn der Dekom- 
pressionsfaktor Fa auf einen Wert ungleich dem Wert 'Eins' gesetzt ist 
und die Variable B gleich dem Wert 'Ems' ist und der Dekompres- 
sionsfaktor Fa auf einen Wert ungleich dem Wert 'Zwei' gesetzt und der 
Zahlwert A der Adressengruppe eine gerade Zahl ist. 
Die Auswahllogik 442 weist weiterhin eine zweite Vergleichslogik 4422 
zur Generierung des zusatzlichen Adressensignals AS mit dem Wert 
•Eins' auf, welches generiert wird, wenn der von der Druckersteuerung 
(45) im FA-Signal ubermittelte Dekompressionsfaktor' F A auf den Wert 
'Eins' gesetzt ist. 

Die zweite Vergleichslogik 4422 hat weitere Vergleichsmittel 4424 zur 
Generierung des zusatzlichen Adressensignals AS mit dem Wert 'Eins', 
welches generiert wird, wenn der Dekompressionsfaktor F A auf einen 
Wert ungleich dem Wert 'Eins' gesetzt ist und die Variable B gleich dem 
Wert 'Eins' ist und der Dekompressionsfaktor F A auf einen Wert gleich 
dem Wert 'Zwei' gesetzt ist oder der Dekompressionsfaktor F A auf einen 
Wert ungleich dem Wert 'Zwei' gesetzt und der Zahlwert A der 
Adressengruppe keine gerade Zahl ist. 

Im Register 4423 fur die Variable B wird der Wert auf den Wert 'Eins' 
gesetzt, wenn von der Auswahllogik die Generierung des zusatzlichen 
Adressensignals AS mit dem Wert 'Null' erfolgt. Mit jeder Generierung 
des zusatzlichen Adressensignals AS mit dem Wert 'Eins' wird von der 
Auswahllogik der Wert im Register fQr die Variable B auf den Wert 'Null' 
zuruckgesetzt. 
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5 Ein weiterer Vergleicher 4425 in der Auswa.hllogik 442 ist vorgesehen, 
damit das Adressenlesesignal AR nur aus Leseadressen mit einem 
positiven Wert generiert wird. Das entspricht dem Abfrageschriitt 418.7 
gemaR Figur 13a. 

Zur Bildung des Adressenlesesignals AR schlieGen die Mittel des AR- 

0 Bildners 443 ein Schieberegister 4431 ein, in welchem eine entsprechend 
der generierten Leseadresse gespeicherten Dualzahl um mindestens eine 
Stelle verschoben wird, wenn ein Dekomprimierungsfaktor F A am Eingang 
4441 des Adressengenerators 44 anliegt, welcher vom Wert 'Ems' 
abweicht. 

1 Weiterhin ist vorgesehen, dass die Einheit 441 zur Generierung einer 
Leseadresse eine Anzahl Zahler aufweist, die verbunden sind, um die 
Bildung des Adressenlesesignals AR mit einem Primitivadressensignal AP 
zu koppeln, so dass sich ein jeder Zahlwert P fur die Primitivadresse 
wiederholt und jedem Zahlwert P eine Anzahl von Leseadressen 
zugeordnet werden kann, wobei durch die Auswahllogik mindestens eine 
Gruppe von Leseadressen in Abhangigkeit von der Variable B und vom 
Dekompressionsfaktor F A ausgewahlt ist. 

Die Ablaufsteuerung 4401 ist mit einer Berechnungseinheit 4402 fur den 
Parameter C mit einem Signalgeber 4403 zur Erzeugung eines Schreib- 
signals WR, mit einem Signalgeber 4404 zur Erzeugung eines Lade- 
signals LD, mit einem weiteren Signalgeber 4405 zur Erzeugung eines 
Druckstartsignals PS zum Veranlassen des Ausdruckens der Pixeldaten 
aus einem Datenstring und mit einem Busy-Signalgeber 4416 verbunden. 
Die Ein/Ausgabelogik 444 des Adressengenerators 44 weist ein Register 
4446 fur die Abgabe der Primitivadresse AP, ein Register 4447 fur das 
Schreibsignal WR, ein Register 4448 fur das Ladesignal LD, ein Register 
4449 fur die Ausgabe des Adressenlesesignals AR und ein Register 4440 
fur die Ausgabe des Druckstartsignals PS auf. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform kann der vierte Multiplexer 4136 
bzw. 4236, der mit seinem Ausgang - gemaG Figur 4 - am Dateneingang 
eines nachgeschalteten Demultiplexers 4134 bzw. 4234 anliegt, entfallen, 
wenn die Funktion entsprechend vom ersten und zweiten Multplexer 4131 
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und 4132 bzw. 4231 und 4232 mit ubernommen wird. Wenn ein weiterer 
Dateneingang an dem ein zusatzliches Spannungspotential mit dem Wert 
-Null' anliegt mittels des zusatzlichen Adressensignals AS, welches als 
Bestandteil des Adressenlesesignais AR erzeugt wird, auf den Ausgang 
des ersten und zweiten Multplexers 4131 und 4132 bzw. 4231 und 4232 
durchgeschaltet wird, kann die - in der Figur 3 gezeigte - separate 
Steuerleitung zur Pixeldatenaufbereitungseinheit entfallen. 



Die Figur 17 zeigt ein Blockschaltbild fur eine Druckersteuerung 45. An 
eine Ablaufsteuerung und Verarbeitungseinheit 451 sind eine Ein/Aus- 
gabeeinheit 454 und mindestens folgende Blbcke angeschlossen, ein 
Parameterbestimmer 4501, ein Parameterwechsler 4502, ein V-Zahler 
4503, ein Vergleicher 4506, ein V soll -Register 4504, ein Speicher 4505. ein 
Shift-lmpulsgenerator 4507, ein Latch-lmpulsgenerator 4508, ein erster 
Print-lmpulsgenerator 4509 und ein zweiter Print-lmpulsgenerator 4510, 
eine Logik 451 1 sowie gegebenenfails eine Umschaltlogik 4517. 
Die Ein/Ausgabeeinheit 454 weist mindestens folgende Blocke auf, eine 
BUS-Ein/Ausgabeeinheit 4541 , ein Eingang 4542 fur das Encodersignal e, 
einen Eingang 4543 fur das DMA-busy-Signal, ein Register 4544 fur das 
DMA-start-Signal, einen Eingang 4545 fur das AG-busy-Signal. ein 
Register 4546 fur AG-start-Signal, ein Register 4547 fur das Umschalt- 
signal SO, ein F A -Register 4548, ein F D -Register 4549, einen Eingang 
4550 fur das PS-Signal, einen Ausgang 4551 fur das l-Signal, einen 
Ausgang 4553 fur das Shift-clock-Signal, einen Ausgang 4554 fur das 
Latch-lmpuls-Signal, einen Printl-lmpuls-Ausgang 4555 und einen Print2- 
Impuls-Ausgang 455x. Ein Q-Register 4552 in der E/A-Einheit 454 
ubermittelt einen Anfangswert Q an den Adressengenerator 44. 
Die Druckersteuerung 45 kann ebenfalls in der bereits erlauterten oder in 
einer alternativen Ausfuhrungsform realisiert werden, wobei jede 
Druckersteuerung 45 - von der Ausfuhrungsform unabhangig - einen 
Datenstringzahler 4503 aufweist und mit dem Encoder 3 verbunden ist. 
Nach jedem gedruckten Datenstring wird der Wert V des Datenstring- 
zahlers bei Auftreten des Encodertaktes inkrementiert, wobei der Wert 
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d es Hochauflbsungssignals HR gewechsel, wird, wenn e,n vorgegebene 
ersl er Sol« S des Datenstringzahlers . erreich, is. und wobe, das 
Dru cken des Druckbildes beende. wird. wenn ein vorgegebener zwe.ler 
Sollwert U des Datenstringzahlers erreicht ist 

A ,s Parameterwechsler 4502 kann die Druckers.euerung 45 einen ersten 
Umschalter 45021 aufweise, um den Kompressionsfaktor au f den Wed 
g ,eicb Bins' <F„ , D » wechsel, wenn das Hochau«sung.s^l den 
Wert gleich 'Nuir (HR :- 0) ha* und auf den Wert gle.ch E ns (HR .-1 
TeweLeU wird. Die DrucKers.euerung 45 weist e.nen zw en 
Lchaller 45022 auf. u m den Kompressionsfaktor » « * 

vai ^ rn — m zu wechseln, wenn aas 
stimmten geradzahligen Wert (F 0 •- ' 

sumniicn H .-■„- f mr •= 11 hat und auf den 

Hochaufldsungssignal den Wert gle.ch Ems (HR . 1) 

Wert gleich 'Null' (HR := 0) gewechselt wird. 

VorteLf. is. ein Parameterwechsler 4502 mi. unlereinander verschaHe- 
ton NAND-Gattern vorgesehen.der die gleiohe Funk.ion erfullt. 
Die LogiK 4511 der DrucKers.euerung 45 is. vorgesehen. um den 
Dekompressionsfak.or Fa dem aktueiien Kompressionsfaktor Fe , an- 
gleich en. wenn die DMA-S.euerun g 43 und der Adressengenera.or 44 e,n 
Busy-Signal mi. dem Wert Null' aussenden. 

, Obe den BUS 5 und die BUS-Ein,Ausgabee,nhei, 4541 konnen d,e 
entsprechenden Parame.er for mindes.ens einen weiferen So iwert V « 
d es Datenstringzahlers und ein zugehdriger Wert for d,e Auflosun H . 
oe „ Speicher 4505 der Druckers.euerung 45 geiaden warden. Der ,ewe*s 
nschste Soltwert V soK wird in das Regis.er 4504 Obernommen nachdem 

0 der Abfrageschritt 111 der Routine 100 ausgefuhrt wurde (F,g.11). 

Es is. al.ernativ vorgesehen, dass in der Druckers.euerung 45 weUere 
Sollwertregister und Vergleicher vomanden sind, um modern w ^ 
Gleichstand des Sondes eines der Sollwertreg.ster m,« dem aktuelen 
35 Zahlwert des Datenstringzahlers die aktuelle Druckautlbsung zu ander. 
, n einem Fal, warden die entsprechenden Parameter zwrschen de 
Drucken Oder wahrend des Druckens einprogramm,ert. ab welcher 
Datenstringzahl mi. welcher Aufldsung gedruokt w,rd. 
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In einem anderen Fall sind die entsprechenden Parameter voreingeste.lt 
bzw. test programmiert, ab we.cher Datenstringzah. mit welcher Auf.dsung 
gedruckt wird. 

Es ist alternativ weiterhin moglich, dass in der Druckersteuerung 45 e.ne 
weitere - gestriche.t gezeichnete - Umscha.t.ogik 4517 angeordnet ist, urn 
synchron zum Umschaltsignal SO den Anfangswert Q fur den Adressen- 
generator 44 zu wechseln, damit die Dusenreihen eines Druckkopfes 
wechselseitig betrieben werden. Der Anfangswert Q wird uber e.ne 
separate Steuerleitung zum Q-Eingang des Adressengenerators 44 
ubermittelt. 

In einer anderen Variante wird die Steuerleitung fur das Umschalts.gna. 
SO zum Adressengenerator 44 weitergefuhrt, welcher dann mittels e.ner 
weiteren - gestriche.t gezeichneten - Umscha.tlogik 4417 se.bst synchron 
zum Umschaltsignal SO eihen Anfangswert Q generiert. Statt dem 0- 
Eingang wird dann ein SO-Eingang realisiert. Bei einem Anfangswert Q 
mit dem Wert * Bins' wird die erste generierte Leseadresse ausgewah.t 
sowie die folgende und jede weitere einer geradzahligen Primitivadresse 
zuordenbare Leseadresse ignoriert Bei einem Anfangswert Q m,t dem 
Wert -Null' wird die erste generierte Leseadresse ignoriert und d,e 
folgende und jede weitere einer geradzahligen Primitivadresse zuorden- 
bare Leseadresse ausgewah.t. Bei der Generierung der Pixeldaten und 
Speicherung im Pixe.speicher ist das abwechselnde Pausieren der 
Dusenreihen naturlich ebenfaiis zu berucksichtigen. 

In einer Ausfuhrungvariante mit nur einem einzigen Druckkopf ist in 
vorteilhafter Weise nur eine einzige Pixeldatenaufbereitungseinheit 42 und 
die spezie..e Steuerung 43, 44 und 45 erfordedich. Die Druckersteuerung 
45 und der Adressengenerator 44 kbnnen ebenfaiis entsprechend e.n- 
facher aufgebaut sein. Fur den Fall, dass der Druckkopf nur mit e.ner 
einzigen Dusenreihe zum Drucken einer Druckbildspalte ausgestattet .st, 
stimmt die Reihenfolge der binaren Pixeldaten im Datenstring m.t der 
Reihenfolge der Pixel in der Druckbildspalte uberein. Folglich w.rd d.e 
Reihenfolge der binaren Pixeldaten dann dem Druckkopftyp entsprechend 
sogar druckbildspaltenweise wahrend des Druckens geandert. 
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Von alien Ausfuhrungs.ormen unabhangig kann in vorfeilhaffer We.se die 
Anordnung von binaren Pixeldaten im Pixelspeicber RAM 7 so or g an,s,erf 
werden. dass eine Anderung von Bildelementen leich. bzw. unau^end,g 
m „g,ich ist. Die Reibenfolge der binaren Pixeida.en 
Datenstrings kann vorteilhaf. wahrend des Drookens den, Druokkopftyp 
entsprechend geandert werden. Innerhalb eines Druckabschnit.es kann 
die Anzah, der binaren Pixeida.en innerhaib eines jeden Da.ens.nngs 
vorteilhaf. reduziert werden. wobei letztere komprimiert erzeug. werden 
und im Pixelspeicber in Form von 1 6-Bit-Da.enworten gespeichert vor- 
,iegen Die Anzahl der 16-Bit-Datenworte is. vom Komprimierungs.ak or 
bestimm. und die DMA.S.euerung 43 bzw. der Adressengenera.or * tar 
untersohiedliche Komprimierungsfaktoren F 0 = 1. 2 Oder zw. 
Dekomprimierungsfaktoren F A = 1. 2 Oder 4 umscba.tbar ausgeb.ldet. Aus 
d= r Figur 18 sind verschiedene vertika.e DruckauflOsungen (orthogonal 
zur Transportrichtung) ersichtlich, die sich bei einer Umschaltung es 
Komprimierungsfaktoren Fo - 1. 2 Oder 4 ergeben. wobei die honzofale 
Druckaufidsungen (300 dpi in Transportrichtung) gleich bieibf. Be, e,ner 
ertorderiichen Hochaufiosung wird mi. 600 dpi orthogonai zur Transport- 
richtung. d.h. einem Komprimienungsfakfor F D = 1 und Dekomprimierungs- 
faktor Fa = 1 gearbeitet. Beim Komprimierungsfaktor F D = 2 bzw. F 0 - 
ergeben sich vertikale Druckaufidsungen von 300 dpi bzw. 150 dp, in 
demienigen Druckabschni... in welchem keine Hochaufiosung erfordenich 
ist ka „„ durch Da.enkomprimierung offensichtlich Speicherplatz ,m 
Pixelspeicber eingespart werden. Die Da.enkomprimierung ha. ke.ne 
negativen Auswirkungen auf eine leiohf durchfuhrbare Anderung von 
variablen Bildelementen und kann vom Mikroprozessor unaufwend.g 
wahrend des Druokens des einen Datenstrings fur den im Pixelspe.cher 
nachfolgenden Datenstring durchgefiihrt werden. 

Die Erfindung is. nich. auf die vorliegenden Ausfuhrungsform beschrankt 
5 So konnen offensichtlich weitere andere Ausfuhrungen der Erfindung 
entwickel, bzw. eingesefz. werden, die vom gleichen Grundgedanken der 
Erfindung ausgehend. die von den anliegenden AnsprOchen umfaB. 
werden. 
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Zusammenfassung 

Eine Anordnung zum Drucken eines Druckbildes mit Bereichen unter- 
schiedlicher Druckbildauflosung in einem Postbearbeitungsgerat weist 
einen Festwertspeicher (9), einen Pixelspeicher (7), einen Mikroprozessor 
(6) und eine Druckdatensteuerung (4) zur Pixeldatenaufbereitung wahrend 
des Druckens mit einem Druckkopf auf. Der Mikroprozessor (6) ist pro- 
grammiert, unter Verwendung von Daten aus dem Festwertspeicher (9) 
eine Anzahl an Datenstrings mit einer umschaltbaren Anzahl an Daten- 
worten zu generieren und im Pixelspeicher (7) zu speichern, wobei eine 
maximale Anzahl an Datenworten je Datenstring unterschritten wird, wenn 
die Pixeldaten komprimiert gespeichert werden. Die Druckdatensteuerung 
(4) besteht aus einer Pixeldatenaufbereitungseinheit (41, 42), einer DMA- 
Steuerung (43), einem Adressengenerator (44) und einer Drucker- 
steuerung (45), die mit Mitteln ausgestattet sind, die komprimierten 
Pixeldaten je Datenstring zu dekomprimieren und dabei die aufgrund der 
Komprimierung fehlenden Pixeldaten so zu ersetzen, dass die Verrin- 
gerung der Anzahl an Datenworten je Datenstring der Reduzierung der 
Auflosung beim Drucken entspricht. Der Druckdatensteuerung (4) wird 
mindestens ein Parameter (PA) zur Steuerung der Auflosung via BUS (5) 
zugefuhrt und die Druckdatensteuerung (4) ist dazu ausgebildet, die beim 
Drucken erzielbare Auflosung umzuschalten. 
Fig.2 
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Patentanspruche: 



1 Anordnung zum Drucken eines Druckbildes mit Bereichen unter- 
schiedlicher Druckbildaufldsung in einem Postbearbeilungsgera. m,t 
einem Druckkopf (1, 2) der uber eine Treibereinheit (11, 12) von etner 
Druckdatensteuerung (4) ansleuerbar ist. die mi. einem Encoder (3) und 
uber einen BUS (5) mit mindestans einem Mikroprozessor (6). e.nem 
Rixeispeioher (7), einem nichtfluch.igen Speioher (8) and einem Festwert- 
speicher (9) adress-, daten- und steuermSRig verbunden ist. g e k e n n - 
z e i o h n e t d a d u r o h. dass der Mikroprozessor (6) so programm,ert 
is, unter Ve-wendung von Daten aus dem Festwertspeicher (9) e,ne 
Anzab! an Datenstrings mit einer umsohaltbaren Anzah, an Datenworten 
z U generieren und im Pixelspeicher (7) zu speichern. wobei eine max.male 
Anzahi an Datenworten je Datenstring un.ersehritten wird, wenn d,e Ptxel- 
daten komprimiert gespeicher, werden, dass die Druckdatensteuerung 4) 
zur Pixetdatenaufbereitung wahrend des Druckens mit dem Druckkopf (1. 
2) ausgebiidet und mit Mit.eln ausgestatte, ist. die komprimierten Ptxel- 
daten je Datenstring zu dekomprimieren und dabei die aufgrund der Kom- 
primierung fehienden Pixelda.en so zu erganzen. dass die Verringenrng 
der Anzah, an Datenworten je Datenstring der Reduzierung der Auflosung 
bei Drucken entspricht. dass der Mikroprozessor (6) programmiert ,st. 
mi ndestens einen Parameter (PA) zur Steuerung der Auflosung v,a BUS 
(5) der Druckdatensteuerung (4) zuzufuhren und dass dte Druckdaten- 
steuerung (4) dazu ausgebilde, ist. die beim Drucken erzielbare Aufldsung 
umzuschalten. 
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5 2. Anordnung, nach Anspruch l.gekennzeichnet dadurch, dass 
der. Mikroprozessor (6) programmiert ist, fur Hochauflosung einen An- 
fangswert (HRS) via BUS (5) zur Druckersteuerung (45) zu ubermitteln, 
dass die Druckdatensteuerung (4) aus einer Pixeldatenaufbereitungsein- 
heit (41, 42), einer DMA-Steuerung (43), einem Adressengenerator (44) 

10 und einer Druckersteuerung (45) besteht, wobei die Druckersteuerung 
(45) steuerungsmaftig mit der DMA-Steuerung (43), dem Adressengene- 
rator (44) und der Pixeldatenaufbereitungseinheit (41 , 42) verbunden ist. 

15 3. Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 2, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Druckersteuerung (45) mit Mitteln zur Generierung von 
Signalen entsprechend den Faktoren (F A , F D ) ausgestattet ist, wobei die 
Fa.ktoren (F A , F D ) gleich dem Wert 'Eins' des Anfangswertes (HRS) oder 
verschieden vom Wert 'Null' des Anfangswertes (HRS) sind, wobei die 

20 Faktoren (F A , F D ) mindestens gleich dem Wert 'Zwei' gesetzt sind, wobei 
die DMA-Steuerung (43) durch ein uber eine Steuerleitung (46) ubermittel- 
tes Fo-Signal umschaltbar ist, so dass beim Laden von binaren Pixeldaten 
in einen Zwischenspeicher (411, 421 bzw. 412, 422) der Pixeldatenauf- 
bereitungseinheit (41, 42) die Anzahl an DMA-Zyklen mindestens halbiert 

25 ist und wobei der Adressengenerator (44) durch ein uber eine Steuer- 
leitung (47) ubermitteltes F A -Signal umschaltbar ist, so dass dann min- 
destens halbierte Leseadressen fur einen Lesezugriff auf die Zwischen- 
speicher der Pixeldatenaufbereitungseinheit (41 , 42) erzeugt werden. 

30 

4. Anordnung, nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass 
das Verhaltnis der maximalen Anzahl an DMA-Zyklen zur reduzierten 
Anzahl an DMA-Zyklen dem via F D -Signal ubermittelten Kompressions- 
faktor (F D ) entspricht und dass der auf einunddenselben Datenstring 
35 angewendete Kompressionsfaktor (F D ) gleich dem via F A -Signal uber- 
mittelten Dekompressionsfaktor (F A ) ist. 
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5. Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 2. gekennzeichnet 
dadurch, dass die Pixeldatenaufbereitungseinheit (41, 42) einen Selektor 
(423 bzw. 413) und ein Schieberegister (414, 424) enthalt, wobei der 
Selektor (423 bzw. 413) mit den Zwischenspeichern (421, 422 bzw. 411. 
412) zur Auswahl der binaren Pixeldaten verbunden und mit den Mitteln 
zum Erganzen der aufgrund der Komprimierung fehlenden Pixeldaten 
ausgestattet ist und wobei das Schieberegister (414, 424) zur Parallel/ 
Serienwandlung am Ausgang des Selektors (423 bzw. 413) angeschlos- 
sen ist und die binaren Pixeldaten in einer fur den Druckkopftyp 
erforderlichen Reihenfolge bereitgestellt. 



6. Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 2, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Druckersteuerung (45) steuerungsmaftig mit der DMA- 
Steuerung (43), dem Adressengenerator (44) und der Pixeldaten- 
aufbereitungseinheit (41, 42) verbunden ist, 

- wobei ein DMA-Startsignal der DMA-Steuerung (43) ubermittelt wird, 
welche im Ergebnis einer Anzahl von durchgefuhrten DMA-Zyklen die 
Pixeldaten der Pixeldatenaufbereitungseinheit (41, 42) datenstring- 
weise zur Verfugung stellt, 

- wobei von der Druckersteuerung (45) ein AG-Startsignal zu dem 
Adressengenerator (44) ubermittelt wird, wobei der Adressengenerator 
(44) eine Einheit (441) zur Generierung von Leseadressen und Mittel 
(443) zur Bildung eines Adressenlesesignals (AR) in Abhangigkeit vom 
Dekomprimierungsfaktor (Fa) aufweist, wobei das Adressenlesesignal 
(AR) dem Quotient aus den fur einen Lesezugriff auf die Zwischen- 
speicher generierten Leseadressen und dem Dekomprimierungsfaktor 
(F A ) entspricht und 

- wobei die Pixeldatenaufbereitungseinheit (41, 42) einen ersten und 
zweiten Zwischenspeicher (411, 421 und 412, 422) fur jeden Druck- 
kopf (1 , 2) aufweist, wobei die Zwischenspeicher wechselseitig einen 
Datenstring speichern und einen Adresseneingang (4112, 4212 und 
4122, 4222) zum Anlegen des Adressenlesesignals (AR) aufweisen. 
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am Dateneingang eines nachgeschaita.en viarten Multiplexers (4136 bzw. 
4236) anliegt und zum Datanaihgang eines nachgaschaltalen Demultiplexers 
,4134 bzw 4234) durchgeschaltat wird. wann an sainam Stauareingang a,n 
zusatzliches Adrassansigna, (AS) mi. einam erstan Wert 'Eins' anliagl. dass 
dam Demultiplexer (4134 bzw. 4234) ein rucksetzbares Sammelreg.ster 
(4135 bzw 4235) fOrbinare Pixeldaten nachgeschaltet ist. welches e.nen 14 
Bit parallelen Datanausgang aufweist, wobei das vorganannta einzelna B* 
dar binaran Pixeldaten in das Sammalragistar (4135 bzw. 4235) ubarnom- 
m an wird, wenn ein Schreibsignal (WR) an einam Steuereingang des 
Sammelragistars (4135 bzw. 4235) angalegt wird. dass dam Demu.tiplexer 
(4134 bzw 4234) das Primitivadressensignal (AP) zugafuhrt wird, welches 
dan Spaicherplatz des Bits im Sammairagister (4135 bzw. 4235) ainstellt. 



10. Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 9, g e k e n n z e , c h n a 
dadurch, dass dar Adrassangenerator (44) aine Ein,Ausgabe.o gl k 444 
und eine Auswahllogik (442) aufweist, welcha zwischen die Einha.t (441) 
zur Ganerierung von Leseadrassen und das Mine! (443) zur Bildung des 
Adressenlesesigna.s (AR) gescbaitat ist, dass die Auswahllogik (442) zur 
Auswahl von Lasaadrassan in Abhangigkeit vom Dekompressionsfaktor 
(F A ) betrieben wird. 



11 Anordnung. nach dan Anspruchen 1 bis 10, g e k e n n z a , c h n a t 
dadurch, dass dar Ausgang das drittan Multiplexers (4133 bzw. 4233) m,t 
darn.Dateneingang das nachgaschalteten Demultiplexers (4134 bzw. 
4234) direkt varbunden ist und dass die Funktion entsprechend vom 
arsten und zwei.an Mul.plaxar (4131 und 4132 bzw. 4231 und 4232) m,« 
ubernomman wird, an welchan an ainem wai.erer Datanaingang am 
zusatzliches Spannungspotential mil dem Wert 'NulP anliegt. das auf den 
Ausgang das erstan und zwei.an Multplexers (4131 und 4132 bzw. 423 
und 4232) durchgeschaltat wird, wobai das zusatzlioha Adrassens,gnal 
(AS) als Bastandtail des Adrassenlesesignals (AR) durch die Auswahllog.k 
(442) erzeugt wird. 
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12 Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 10, g e k e n n z e i c h n e t 
dadurch, dass die Auswahllogik (442) das zusatzliche Adressensighal 
(AS) generiert, welches an den Selektor (413, 423) angelegt wind, dass 
dem an einem anderen Eingang des vierten Multiplexer (4236) em 
Spannungspotential mit dem Wert 'Null' zum Erganzen des Wertes der 
aufgrund der Komprimierung fehlenden Pixeldaten anliegt, wobei auf das 
Spannungspotential mit dem Wert Null' umgeschaltet wird, wenn das 
zusatzliche Adressensignal (AS) den Wert 'Null' aufweist. 



13 Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 1 1 , g e k e n n z e i c h n e t 
dadurch, dass die Einheit (441) zur Generierung von Leseadressen e.nen 
ersten Zahler (4410) fur die Primitivadresse und einen zugeordneten 
ersten Vergleicher (4411) fur den Vergleich eines Zahlwertes (P) der 
Primitivadresse mit einem ersten Sollwert, der von einem Register (4412) 
geliefert wird, und einen zweiten Zahler (4413) fur eine Adressengruppe 
und einen zugeordneten zweiten Vergleicher (4414) fur den Vergleich 
eines Zahlwertes (A) der Adressengruppe mit einem zweiten Sollwert, der 
von einem Register (4415) geliefert wird, sowie eine Ablaufsteuerung 
(4401) aufweist, wobei nach einer Bildung des Adressenlesesignals (AR) 
und nach einer Inkrementierung eines Zahlwertes (P) fur die Primitiv- 
adresse urn den Wert -Bins' der Vergleich im ersten Vergleicher (4411) 
vorgenommen wird, wobei nachdem nacheinander eine Anzahl an Lese- 
adressen generiert, ein Gberschreiten eines Sollwertes bzw. ein Uberlauf 
des Zahlers fur die Primitivadresse ausgelost, ein Ladesignal (LD) 
ausgegeben und eine Subroutine zur Ausgabe gestartet wird, der Zahler 
(4413) fur eine Adressengruppe urn den Wert 'Bins' inkrementiert w.rd, 
wobei ein Unterschreiten des zweiten Sollwertes beim Vergleich .m 
zweiten Vergleicher ein Rucksetzen des Zahlwertes (P) der Primit.v- 
adresse auf den Wert 'Bins' und ein Generieren einer nachfolgenden 
Leseadresse ausldst, die zu einer weiteren Adressengruppe zugehorig ist. 
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5 14. Anordnung, nach den Anspruchen 1 bislO.gekennzeichnet 
dadurch, dass die Ein/Ausgabelogik (444) des Adressengenerators (44) 
einen Eingang (4441) fur den Dekompressionsfaktor (Fa), einen Eingang 
(4442) zum Empfangen eines Anfangwertes (Q) fur eine Variable (B), ein 
Register (4443) fur das zusatzliche Adressensignal (AS), einen Eingang 

10 (4444) fur das empfangene Adressengeneratorstartsignal und ein 
Register (4445) fur das zusendende Adressengeneratorbusysignal, dass 
die Auswahllogik (442) ein Register (4423) fur die Variable (B) und eine 
erste Vergleichslogik (4421) zur Generierung des zusatzlichen Adres- 
sensignals (AS) mit dem Wert % Null' aufweist, welches generiert wird, 

15 wenn beide die Variable (B) und der von der Druckersteuerung (45) im 
F A -Signal ubermittelte Dekompressionsfaktor (F A ) auf einen Wert ungleich 
dem Wert *Eins' gesetzt sind oder wenn der Dekompressionsfaktor (F A ) 
auf einen Wert ungleich dem Wert % Eins' gesetzt ist und die Variable (B) 
gieich dem Wert x Eins' ist und der Dekompressionsfaktor (F A ) auf einen 

20 Wert ungleich dem Wert 'Zwei' gesetzt und der Zahlwert (A) der 
Adressengruppe eine gerade Zahl ist. 



15. Anordnung, nach den Anspruchen 10 und 14, gekennzeich- 
n e t dadurch, dass die Auswahllogik (442) eine zweite Vergleichslogik 
(4422) zur Generierung des zusatzlichen Adressensignals (AS) mit dem 
Wert A Eins' aufweist, welches generiert wird, wenn der von der Drucker- 
steuerung (45) im F A -Signal ubermittelte Dekompressionsfaktor (F A ) auf 
den Wert 'Eins' gesetzt ist. 

16. Anordnung, nach Anspruch 15,gekennzeichnet dadurch, 
dass zusatzlich zur zweiten Vergleichslogik (4422) weitere Vergleichsmit- 
tel (4424) zur Generierung des zusatzlichen Adressensignals (AS) mit 

35 dem Wert *Eins' angeordnet sind, welches generiert wird, wenn der De- 
kompressionsfaktor (F A ) auf einen Wert ungleich dem Wert *Eins' gesetzt 
ist und die Variable (B) gieich dem Wert *Eins' ist und der Dekompres- 
sionsfaktor (F A ) auf einen Wert gieich dem Wert *Zwei' gesetzt ist oder 
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der Dekompressionsfaktor (Fa) auf einen Wert ungleich dem Wert '2 
gesetzt und der Zahlwert (A) der Adressengruppe keine gerade Zahl i: 



17. Anordnung, nach Anspruch 14,gekennzeichnet dadurch, 
dass der Wert des Registers (4423) fur die Variable (B) auf den Wert 
'Eins' gesetzt wird, wenn von der Auswahllogik die Generierung des 
zusatzlichen Adressensignals (AS) mit dem Wert -Null' erfolgt und dass 
mit jeder Generierung des zusatzlichen Adressensignals (AS) mit dem 
Wert "Eins" von der Auswahllogik der Wert im Register fur die Variable (B) 
auf den Wert 'Null' zuruckgesetzt wird. 



18. Anordnung, nach den Anspruchen 10 und 14, gekennzeich- 
n e t dadurch, dass ein Vergleicher (4425) in der Auswahllogik (442) vor- 
gesehen ist, damit das Adressenlesesignal (AR) nur aus Leseadressen 
mit einem positiven Wert generiert wird. 



19. Anordnung, nach Anspruch 10, gekennzeichnet dadurch, 
dass die Mittel (443) zur Bildung des Adressenlesesignals (AR) ein 
Schieberegister (4431) einschlie&en, in welchem eine entsprechend der 
generierten Leseadresse gespeicherten Dualzahl urn mindestens eine 
Stelle verschoben wird, wenn ein Dekomprimierungsfaktor (F A ) in einem 
Eingang (4441) des Adressengenerators (44) anliegt, welcher vom Wert 
x Eins' abweicht. 



20. Anordnung. nach den Anspruchen 1 bis 10, g e k e n n z e i c h n e t 
dadurch, dass die Einheit (441) zur Generierung einer Leseadresse eine 
Anzahl Zahler aufweist, die schaltungsmaRig verbunden sind, urn die 
Bildung des Adressenlesesignals (AR) mit einem Primitivadressensignal 
(AP) zu koppeln, so dass sich ein jeder Zahlwert (P) fur die 
Primitivadresse wiederholt und jedem Zahlwert (P) eine Anzahl von 
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Leseadressen zugeordnet werden kann, wobei durch die Auswahllogik 
mindestens eine Gruppe von Leseadressen in Abhahgigkeit von der 
Variable (B) und vom Dekompressionsfaktor (F A ) ausgewahlt ist. 



21 . Anordnung, nach einem der Anspruche 1 bis 19 oder 20, g e k e n n- 
z e i c h n e t dadurch, dass die Ablaufsteuerung (4401) mit einem Signal- 
geber (4403) zur Erzeugung eines Schreibsignals (WR), mit einem Signal- 
geber (4404) zur Erzeugung eines Ladesignals (LD), mit einem 
Signalgeber (4405) zur Erzeugung eines Druckstartsignals (PS) und mit 
einem AG-busy-Signalgeber (4416) verbunden ist sowie dass die 
Ein/Ausgabelogik (444) des Adressengenerators (44) ein Register (4446) 
fur die Abgabe der Primitivadresse (AP), ein Register (4447) fur das 
Schreibsigna! (WR), ein Register (4448) fur das Ladesignal (LD), ein 
Register (4449) fur die Ausgabe des Adressenlesesignals (AR) und ein 
Register (4440) fur die Ausgabe des Druckstartsignals (PS) aufweist. 



22. Anordnung, nach den Anspruchen 1,2, 5 und 6, gekennzeich- 
n e t dadurch, dass die Druckersteuerung (45) einen Datenstringzahler 
(454) aufweist und mit dem Encoder (3) verbunden ist, wobei nach jedem 
gedruckten Datenstring der Wert (V) des Datenstringzahlers bei Auftreten 
des Encodertaktes inkrementiert wird, wobei der Wert des Hochauf- 
losungssignal (HR) gewechselt wird. wenn ein vorgegebener erster 
Sollwert (S) des Datenstringzahlers erreicht ist und wobei das Drucken 
des Druckbildes beendet wird, wenn ein vorgegebener zweiter Sollwert 
(U) des Datenstringzahlers erreicht ist. 



23. Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 2, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Druckersteuerung (45) einen ersten Umschalter 
(45021) aufweist, urn den Kompressionsfaktor auf den Wert gleich 'Eins' 
(F D := 1) zu wechseln, wenn das Hochaufldsungssignal (HR) den Wert 
gleich 'Null' (HR := 0) hat und auf den Wert gleich 'Ems' (HR := 1) ge- 
wechselt wird und dass die Druckersteuerung (45) einen zweiten 



5 



10 



15 



- 67 

3205-DE 

Umschalter (45022) auW.st. um den Kompressionsfaktor auf einen 
vorbestimmten geradzahligen Wert (F„ :- H) zu wechseln, wenn das 
Hochauflosungssignai den Wert gleich 'Ems' (HR := 1) hat und auf den 
Wert gleich "Null' (HR := 0) gewechselt wird. 

24 Anordnung, nach den Anspruchen 1 . 2 und 23, g e k e n n z e i c h- 
n e t dadurch, dass die Druckersteuerung (45) eine Logik (451 1) aufweist, 
den Dekompressionsfaktor (Fa) dem aktuellen Kompressionsfaktor (F 0 ) 
anzugleichen. wenn die DMA-Steuerung (43) und der Adressengenerator 
(44) ein Busy-Signal mit dem Wert 'Null' aussenden. 

25 Anordnung. nach Anspruch 22. g e k e n n z e i c h n e t dadurch. 
dass weitere Sollwertregister und Vergleicher vorhanden sind, um m,t 
,edem weiteren Gleichstand des Sollwertes eines der Sollwertregister m,1 
dem aktuellen Zahlwert des Datenstringzahlers die aktuelle Druckauf- 
losung zu andern. 
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26 Anordnung, nach einem der vorhergehenden Anspruche, g e k e n n- 
z e i c h n e t dadurch, dass in der Druckersteuerung (45) oder .m 
Adressengenerator (44) eine weitere Umschaltlogik (4517) oder (4417) 
angeordnet ist, die synchron zum Umschaltsignal (SO) einen Anfangswert 
(Q ) for den Adressengenerator (44) wechselt. damit die Dusenreihen 
eines Druckkopfes wechselseitig betrieben werden. 



35 



27 Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 6, g e k e n n z e . c h n e 
dadurch. dass die DMA-Steuerung (43) mindestens eine Ablaufsteuerung 
(4301) einen Wortzahler (4302). ein Sollwertregister (4303). e,ne 
Ein/Ausgabe.ogik (4304). einen Speicher (4305), einen Vergleicher (4306) 
und ein Schieberegister (4307) aufweist. welche miteinander verschaltet 
sind, um DMA-Zyklen durchzufuhren. 
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28. Anordnung, nach Anspruch 27. g e k e n n z e i c h n e t dadurch, 
dass die Ein/Ausgabelogik (4304) mindesteris einen Eingang (43041) fur 
den ubermittelten Kompressionsfaktor (F D ), einen Eingang (43042) fur das 
empfangene DMA-Start-Signal und Register (43043 bis 43046) fur die 
zusendenden Select-Signale, ein Register (43047) fur das zusendende 
DMA-busy-Signal. ein Register (43048) fur das zusendende Anfor- 
derungssignal (DMA REQ ), einen Eingang (43049) fur das empfangene 
Quittungssignal (DMAack). einen Eingang (43050) fur das Umschaltsignal 
(SO) und Register (43051 bis 430x0) fur das Adressenschreibsignal (AW) 
aufweist. 



29. Anordnung, nach den Anspruchen 1 bis 2, g e k e n n z e i c h n e t 
dadurch, dass die Druckersteuerung (45) einen Parameterwechsier (4502) 
mit NAND-Gattern aufweist. die untereinander verschaltet sind, urn den 
Kompressionsfaktor auf den Wert gleich "Ems' (F D := 1) zu wechseln, 
wenn das Hochauflosungssignal (HR) den Wert gleich 'Null' (HR := 0) hat 
und auf den Wert gleich 'Ems' (HR := 1) gewechselt wird und urn den 
Kompressionsfaktor auf einen vorbestimmten geradzahligen Wert (F 0 := 
H) zu wechseln, wenn das Hochauflosungssignal den Wert gleich "Eins' 
(HR := 1) hat und auf den Wert gleich 'Null' (HR := 0) gewechselt wird. 



***** 
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